
1. Θέµα ΔΕ-1 
α) Τίτλος:  
Σχεδίαση µικροκυµατικών / µιλιµετρικών κυκλωµάτων κατάλληλων 
για τηλεπικοινωνιακά συστήµατα νέας γενιάς σε χρήση τεχνολογίας Substrate Integrated 
Waveguide - SIW. 

Microwave / MillimeterWave circuits design using Substrate Integrated Waveguide - SIW 
technologies, for the next-generation wireless networks 

β) Σύντοµη ανάλυση περιεχοµένου: 
 Η τεχνολογία SIW είναι µια σχετικά νέα µορφή γραµµής µεταφοράς.  Ένας ορθογώνιος 
κυµατοδηγός δηµιουργείται µέσα σε ένα υπόστρωµα µε την προσθήκη ενός µετάλλου πάνω από 
το επίπεδο γείωσης και την τοποθέτηση της δοµής µε σειρές επιχρισµένων βιδών σε κάθε πλευρά. 
Με τον τρόπο αυτό το ηλεκτροµαγνητικό κύµα διαδίδεται ωσάν να ήταν σε απλό κυµατοδηγό µε 
την µεγάλη διαφορά ότι εδώ έχουµε µια µικρή ελαφριά, φθηνότερη και ολοκληρώσιµη 
κατασκευή. 
Ο φοιτητής που θα αναλάβει αυτή την ΔΕ, αναµένεται να: µελετήσει την τεχνολογία SIW, 
σχεδιάσει όλο το κρίσιµα κυκλώµατα του µικροκυµατικού / χιλιστοµετρικού ποµποδέκτη όπως 
φίλτρα , διπλέκτες και κεραίες, κατασκευάσει και προβεί σε µετρήσεις πιστοποίησης. Η σχεδίαση 
θα γίνει µε τη χρήση εξοµοιωτή CST studio suite 

γ) Προαπαιτούµενες γνώσεις ή δεξιότητες 
Ο φοιτητής να έχει γενικότερο ενδιαφέρον προς τις ασύρµατες τηλεπικοινωνίες µε ιδιαίτερη 
έµφαση στη σχεδίαση φυσικού επιπέδου. 

δ) Εργαστηριακός Χώρος εκπόνησης της ΔΕ 
Εργαστήριο WaveComm  

ε) Προτεινόµενη γλώσσα συγγραφής της ΔΕ 
Ελληνική ή Αγγλική, κατόπιν συνεννοήσεως 

2. Θέµα ΔΕ-2 
α) Τίτλος:  

Σχεδίαση εκτυπωµένων κεραιών ΜΙΜΟ κατάλληλων για ασύρµατα δίκτυα νέας  γενιάς 

Printed MIMO antennas design for the next-generation wireless networks 

β) Σύντοµη ανάλυση περιεχοµένου: 
Η χρήση ευφυών κεραιών είναι το  απάυγασµα της σηµερινής ασύρµατης τεχνολογίας. Είναι το 
ζητούµενο όταν χρειάζεται να αυξηθεί η χωρητικότητα ή η σηµατοθορυβική σχέση. 

Ο φοιτητής που θα αναλάβει αυτή την ΔΕ, αναµένεται να: µελετήσει τον τρόπο σχεδίασης 
των εκτυπωµένων κεραιών, τους εκάστοτε ρυθµούς διέγερσης, σχεδιάσει ένα απλό τοπολογία 
στοιχειοκεραιών και να προσπαθήσει µε κατάλληλη τροφοδοσία να αποστείλει την ακτινοβολία 
προς ένα επιθυµητό σηµείο του χώρου. Οι συχνότητες θα αφορούν στις εφαρµογές ασυρµα΄των 
δικτύων νέας γενιάς (beyond 5G Comms) 

γ) Προαπαιτούµενες γνώσεις ή δεξιότητες 
Ο φοιτητής να έχει γενικότερο ενδιαφέρον προς τις ασύρµατες τηλεπικοινωνίες µε ιδιαίτερη 
έµφαση στη σχεδίαση φυσικού επιπέδου. 

δ) Εργαστηριακός Χώρος εκπόνησης της ΔΕ 
Εργαστήριο WaveComm  



ε) Προτεινόµενη γλώσσα συγγραφής της ΔΕ 
Ελληνική ή Αγγλική, κατόπιν συνεννοήσεως 

3. Θέµα ΔΕ-3 
α) Τίτλος:  

Σχεδίαση, ανάπτυξη και µέτρηση τυπωµένων κεραιών για βιοιατρικές εφαρµογές 

Printed antennas for biomedical applications: Design, fabrication and tests 

β) Σύντοµη ανάλυση περιεχοµένου: 
Οι βιοϊατρικές εφαρµογές και η αυτοµατοποίηση της παρακολούθησης της κατάστασης ασθενών 
αποτελεί ένα επιστηµονικό πεδίο που σήµερα αναφέρεται στο υπερσύνολο του ΙοΤ.  Τα δεδοµένα 
που συλλέγονται µεταδίδονται µέσω κατάλληλων κεραιών που συνήθως είναι εκτυπωµένες σε µη 
συνήθη για τηλεπικοινωνίες υποστρώµατα. 
Στο συγκεκριµένο θέµα θα χρειαστεί να γίνει πλήρης εξοµοίωση της λειτουργίας της κεραίας και 
έλεγχος της λειτουργίας της σε πραγµατικό περιβάλλον. 

γ) Προαπαιτούµενες γνώσεις ή δεξιότητες 
Ο φοιτητής να έχει γενικότερο ενδιαφέρον προς τις ασύρµατες τηλεπικοινωνίες µε ιδιαίτερη 
έµφαση στη σχεδίαση φυσικού επιπέδου. 

δ) Εργαστηριακός Χώρος εκπόνησης της ΔΕ 
Εργαστήριο WaveComm  

ε) Προτεινόµενη γλώσσα συγγραφής της ΔΕ 
Ελληνική ή Αγγλική, κατόπιν συνεννοήσεως 

4. Θέµα ΔΕ-4 
α) Τίτλος:  

Σχεδίαση κεραιοσυστήµατος για Ρανταρ σε αυτοκινούµενα οχήµατα στην περιοχή 77 µε 81GHz 

Antennas design for Vehicular Radar systems at 77 to 81GHz 

β) Σύντοµη ανάλυση περιεχοµένου: 
Τα ραντάρ αυτοκινήτου βρίσκονται υπό διερεύνηση από τη δεκαετία του 1960. Τα πρώτα 
λειτουργικά συστήµατα κυκλοφορούν στην αγορά από το 1992 για λεωφορεία και φορτηγά και το 
1999 για επιβατικά αυτοκίνητα, τόσο στην περιοχή συχνοτήτων περίπου 24 όσο και στα 76,5 
GHz. Μια νέα ζώνη συχνοτήτων για αισθητήρες µέσης και µικρής εµβέλειας από 77 έως 81 GHz 
έχει εκχωρηθεί πρόσφατα στην Ευρώπη. Οι απαιτήσεις για τις κεραίες αισθητήρων είναι υψηλό 
κέρδος και χαµηλή απώλεια σε συνδυασµό µε µικρό µέγεθος και βάθος για την ενσωµάτωση του 
οχήµατος. Οι µεγάλες προκλήσεις οφείλονται στο εύρος συχνοτήτων του χιλιοστοµετρικού 
κύµατος. Κατά συνέπεια, οι επίπεδες κεραίες κυριαρχούν στο χαµηλότερο εύρος συχνοτήτων, ενώ 
οι κεραίες φακών και ανακλαστήρων ήταν η πρώτη επιλογή στα 76,5 GHz. Με αυξανόµενες 
απαιτήσεις προς µια πολύ πιο λεπτοµερή εικόνα του τοπίου µπροστά ή γύρω από το όχηµα, έχουν 
σχεδιαστεί κεραίες πολλαπλών ακτίνων ή κεραίες σάρωσης. Για τα πραγµατικά συστήµατα, η 
ψηφιακή διαµόρφωση δέσµης µε ορισµένες ενσωµατωµένες κεραίες χρησιµοποιείται ή βρίσκεται 
υπό ανάπτυξη, και θα χρησιµοποιηθούν επίσης  συστήµατα MIMO. Με µια τέτοια εξέλιξη, οι 
κεραίες για ραντάρ αυτοκινήτων δεν µπορούν πλέον να θεωρηθούν ως αυτόνοµες συσκευές, αλλά 
θα αποτελούν µέρος ενός συστήµατος «απεικόνισης» που περιλαµβάνει πολλαπλές µονάδες 
µετάδοσης / λήψης και επεξεργασία ψηφιακού σήµατος. 

Στο συγκεκριµένο θέµα θα χρειαστεί να γίνει πλήρης εξοµοίωση της λειτουργίας της κεραίας και 
έλεγχος της λειτουργίας της σε πραγµατικό περιβάλλον.

γ) Προαπαιτούµενες γνώσεις ή δεξιότητες 
Ο φοιτητής να έχει γενικότερο ενδιαφέρον προς τις ασύρµατες τηλεπικοινωνίες µε ιδιαίτερη 
έµφαση στη σχεδίαση φυσικού επιπέδου. 



δ) Εργαστηριακός Χώρος εκπόνησης της ΔΕ 
Εργαστήριο WaveComm  

ε) Προτεινόµενη γλώσσα συγγραφής της ΔΕ 
Ελληνική ή Αγγλική, κατόπιν συνεννοήσεως 

5. Θέµα ΔΕ-5 
α) Τίτλος:  

Σχεδίαση, ανάπτυξη και έλεγχος εκτυπωµένων κεραιών σε εφαρµογές RFID ιδιαίτερα στην 
συσκευασία. 

Design, development and testing of printed antennas in RFID packaging applications. 

β) Σύντοµη ανάλυση περιεχοµένου: 
Τα τελευταία χρόνια, η τεχνολογία αναγνώρισης ραδιοσυχνοτήτων (RFID) έχει ενσωµατωθεί 
ευρέως στις σύγχρονες εφαρµογές της κοινωνίας, όπως για παράδειγµα, η αποµακρυσµένη 
παρακολούθηση, η ανίχνευση και η υγειονοµική περίθαλψη. Γενικά, µια ετικέτα RFID ή ένας 
αναµεταδότης αποτελείται από µια κεραία και ένα τσιπ ολοκληρωµένου κυκλώµατος για 
συγκεκριµένη εφαρµογή. Οι συχνότητες λειτουργίας εκτείνονται από µερικά kHz έως την περιοχή 
των 2,4GHz.  

Ο Σχεδιασµός και η υλοποίηση των κεραιοσυστηµάτων αυτών θα γίνει σε χάρτινα και άλλα 
κατάλληλα για συσκευασίες υποστρώµατα, είτε µε µεταλλικές ετικέτες ή µε αγώγιµα µελάνια. Θα 
χρειαστεί να γίνει πλήρης εξοµοίωση της λειτουργίας της κεραίας και έλεγχος της λειτουργίας της 
σε πραγµατικό περιβάλλον. 

γ) Προαπαιτούµενες γνώσεις ή δεξιότητες 
Ο φοιτητής να έχει γενικότερο ενδιαφέρον προς τις ασύρµατες τηλεπικοινωνίες µε ιδιαίτερη 
έµφαση στη σχεδίαση φυσικού επιπέδου. 

δ) Εργαστηριακός Χώρος εκπόνησης της ΔΕ 
Εργαστήριο WaveComm  

ε) Προτεινόµενη γλώσσα συγγραφής της ΔΕ 
Ελληνική ή Αγγλική, κατόπιν συνεννοήσεως 

6. Θέµα ΔΕ-6 
α) Τίτλος:  

Σχεδίαση, κατάλληλου κεραιοσυστήµατος για δορυφορικές επικοινωνίες 5G. 

Satellite communications antennas  design for 5G applications 

β) Σύντοµη ανάλυση περιεχοµένου: 
Η συνύπαρξη επίγειων και δορυφορικών 5G δικτύων  είναι υψίστης σηµασίας για τη 
µακροπρόθεσµη επιτυχία και των δύο. Μια συµβιωτική σχέση οδηγεί σε «win-win» και για τα 
δύο µέρη.  

Τελευταία, παρατηρείται ένα αναδυόµενο ενδιαφέρον για την παροχή συνδεσιµότητας από το 
διάστηµα. Τα τελευταία χρόνια, υπήρξε ένα κύµα προτάσεων σχετικά µε τη χρήση µεγάλων 
αστερισµών δορυφόρων χαµηλής γήινης τροχιάς (LEO), όπως το OneWeb  και το SpaceX , για την 
παροχή ευρυζωνικής πρόσβασης, εκτός από τις υπάρχουσες δορυφορικές επικοινωνίες συστήµατα 
όπως το Iridium. Αναµένεται ότι η ενσωµάτωση των δορυφορικών επικοινωνιών στο 5G θα 
διευκολύνει οτιδήποτε, οποτεδήποτε, οπουδήποτε συνδεσιµότητα στην εποχή 5G και πέραν αυτής.  



Προκειµένου να υλοποιηθούν οι δορυφορικές αυτές ζεύξεις, νέα κεραιοσυστήµατα πρέπει να 
αναπτυχθούν, σε µορφή είτε ΜΙΜΟ ή απλών µικροταινιών σε λειτουργία υψηλότερων ρυθµών 
ακτινοβολίας 

γ) Προαπαιτούµενες γνώσεις ή δεξιότητες 
Ο φοιτητής να έχει γενικότερο ενδιαφέρον προς τις ασύρµατες τηλεπικοινωνίες µε ιδιαίτερη 
έµφαση στη σχεδίαση φυσικού επιπέδου. 

δ) Εργαστηριακός Χώρος εκπόνησης της ΔΕ 
Εργαστήριο WaveComm  

ε) Προτεινόµενη γλώσσα συγγραφής της ΔΕ 
Ελληνική ή Αγγλική, κατόπιν συνεννοήσεως 

Οι ενδιαφερόµενοι φοιτητές παρακαλούνται να επικοινωνούν µε το προτείνoν µέλος ΔΕΠ, 
Καθηγητή Κ.Ν. Βουδούρη µέσω ηλ. ταχυδροµείου: kvoud{at}uniwa.gr 

http://uniwa.gr

