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1. Ατομικϊ ςτοιχεύα 

Ημερομηνύα/τόποσ 

γϋννηςησ: 

1η ΢επτεμβρύου 1965  

Αθόνα, Ελλϊδα 

Ακαδημαώκό θϋςη: 

 

Προςωποπαγόσ θϋςη μϋλουσ Δ.Ε.Π Πανεπιςτημύου, βαθμύδασ Καθηγότριασ α’ 

Πανεπιςτόμιο Δυτικόσ Αττικόσ 

΢χολό Μηχανικών 

Σμόμα Ηλεκτρολόγων και Ηλεκτρονικών Μηχανικών 

Σομϋασ Χηφιακών και Ενςωματωμϋνων ςυςτημϊτων 

Διεύθυνςη εργαςύασ Θηβών 250 & Π. Ρϊλλη, Αιγϊλεω 12244  

Κτύριο Ζ, ΖΒ-114, ΖΒ-208 Πανεπιςτημιούπολη 2 

Διεύθυνςη κατοικύασ  Κων/πόλεωσ 30, ΣΚ 17121, Νϋα ΢μύρνη, Αθόνα 

Σηλϋφωνα  

επικοινωνύασ: 

Γραφεύο:+30 210 5381225 Οικύα: +30 210 9353487 Κινητό:  +30 6977003445 

E-mail zacharia@uniwa.gr, katerina.zachariadou@cern.ch  

URL Electrical & Electronics Engineering Department, University of West Attica: 

https://eee.uniwa.gr/el/personnel-el/dep-el/kathigites 

Electronics & Computer Technologies Lab: http://ectlab.eee.uniwa.gr/index.php/en/ 

LinkedIn : https://www.linkedin.com/in/katerina-zachariadou 

Researchgate : https://www.researchgate.net/profile/Katerina_Zachariadou 

GoogleScolar : https://scholar.google.com/zachariadou 

Inspire HEP : https://inspirehep.net/zachariadou 

Orcid : https://orcid.org/0000-0003-2412-3550  

2. Ακαδημαώκϋσ ςπουδϋσ 

2000 Μεταπτυχιακό ςχολεύο του Ευρωπαώκού Κϋντρου Ερευνών “CERN School of Computing”, Marathon, 

Greece  

Θϋματα: 

Storage and Management Systems for data analysis, OO Design, and Implementation (Java analysis 

studio, Geant4 simulation package), Distributed Computing architectures for GRID applications 

1999 Μεταπτυχιακό ςχολεύο “CERN School of Computing”, Warsaw University, Stare Jablonki,Polan 

1991-1995 Διδακτορικό διατριβό ςτη Υυςικό Τψηλών Ενεργειών, Εθνικό Μετςόβιο Πολυτεχνεύο 

Θϋμα: ΢πϊνιεσ διαςπϊςεισ των B0
s, B0

d και Λb ςτον επιταχυντό LEP, πεύραμα ALEPH ςτο CERN 

1994 Μεταπτυχιακό ςχολεύο “CERN School on Particle Physics”, Sorrento, Italy (ςυμμετοχό με 

mailto:zacharia@uniwa.gr
mailto:katerina.zachariadou@cern.ch
https://eee.uniwa.gr/el/personnel-el/dep-el/kathigites
http://ectlab.eee.uniwa.gr/index.php/en/
https://www.linkedin.com/in/katerina-zachariadou-9890886a/?originalSubdomain=gr
https://www.researchgate.net/profile/Katerina_Zachariadou
https://scholar.google.com/citations?hl=el&user=ps7ow2YAAAAJ&view_op=list_works&sortby=pubdate
https://inspirehep.net/literature?sort=mostrecent&size=25&page=1&q=a%20zachariadou%20
https://orcid.org/0000-0003-2412-3550
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πρόςκληςη) 

Θϋματα: field theory, standard model, physics beyond the standard model, Quantum 

Chromodynamics,CP violation,search for gravitational waves,stellar death 

1992 4ο Μεταπτυχιακό ΢χολεύο ςτη Υυςικό ΢τοιχειωδών ΢ωματιδύων, Κϋρκυρα, Ελλϊδα 

Θϋματα: 

detectors and techniques for LHC experimentation, cosmology, CP violation, QCD, rare processes in 

the standard model and beyond, black holes 

1984-1989 Προπτυχιακϋσ ςπουδϋσ ςτο Σμόμα Υυςικόσ, Υυςικομαθηματικό ΢χολό, Αριςτοτϋλειο Πανεπιςτόμιο 

Θεςςαλονύκησ.  

Προπτυχιακό ϋρευνα ςτον Σομϋα Ατομικόσ & Πυρηνικόσ Υυςικόσ. (Ϊλεγχοσ τησ ςτϊθμησ 

ραδιενεργών νουκλιδύων ςτο περιβϊλλον μετϊ το πυρηνικό ατύχημα του Chernobyl και εκτύμηςη 

τησ ςυνολικόσ δόςησ, «Time-Dependent Radioactive concentrations of fallout following the 

Chenobyl Reactor accident», C.Papastefanou, M. Manolopoulou, A. Ioannidou, K.Zachariadou, The 

Science of the Total Environment, 84 (1989) 283-289) 

3. Τποτροφύεσ/Βραβεύα 

1997-1999 Τποτροφύα δύο χρόνων για μεταδιδακτορικό ϋρευνα, Italian National Institute of Nuclear Physics 

(INFN), Galileo-Galilei University of Florence. 

1991-1995 Κρατικό υποτροφύα τεςςϊρων ετών (κατόπιν γραπτών εξετϊςεων), από το Εθνικό Κϋντρο 

Ερευνών Υυςικών Επιςτημών ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ για εκπόνηςη διδακτορικόσ διατριβόσ, 

1984 Κρατικό χρηματικό βραβεύο αριςτεύασ για πρωτοετεύσ φοιτητϋσ του Αριςτοτϋλειου 

Πανεπιςτημύου Θεςςαλονύκησ, 

4. ΢ύντομο Βιογραφικό ΢ημεύωμα 

H Α.΢. Ζαχαριϊδου εύναι Πτυχιούχοσ Υυςικόσ (Αριςτοτϋλειο Πανεπιςτόμιο Θεςςαλονύκησ, 1989) και διδϊκτορασ 

του Εθνικού Μετςόβιου Πολυτεχνεύου (1995). Η διδακτορικό τησ ϋρευνα χρηματοδοτόθηκε μϋςω τετραετούσ 

υποτροφύασ (κατόπιν γραπτών εξετϊςεων) από το Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ Υυςικόσ και ΢τοιχειωδών 

΢ωματιδύων του ΕΚΕΥΕ Δημόκριτοσ και εκπονόθηκε ςτην ανιχνευτικό διϊταξη ALEPH ςτο Ευρωπαώκό 

Ερευνητικό Κϋντρο CERN, όπου εξειδικεύτηκε ςτη μελϋτη/αναζότηςη των δομικών ςτοιχεύων τησ ύλησ και των 

αλληλεπιδρϊςεων τουσ (Πειραματικό Υυςικό ΢τοιχειωδών ΢ωματιδύων ό Υυςικό Τψηλών Ενεργειών). 

Από το 1995 ϋωσ και ςόμερα ςυνεργϊςτηκε ερευνητικϊ (μϋςω Ευρωπαώκών ό Εθνικών προγραμμϊτων ϋρευνασ 

και εκπαύδευςησ) με ΑΕΙ και ερευνητικϊ κϋντρα τησ ημεδαπόσ και αλλοδαπόσ, ςυμβϊλλοντασ ςτισ ερευνητικϋσ 

δραςτηριότητεσ διεθνών επιςτημονικών ομϊδων, ςτο επιςτημονικό πεδύο τησ ΢ωματιδιακόσ και Αςτρο-

ςωματιδιακόσ Υυςικόσ, ωσ επύ τω πλεύςτον ςε μεγϊλησ κλύμακασ ανιχνευτικϋσ διατϊξεισ.  

Παρϊλληλα, από το ϋτοσ 2000 ϋωσ και ςόμερα παρϋχει εκπαιδευτικό ϋργο ςε Ελληνικϊ Ανώτατα Εκπαιδευτικϊ 

Ιδρύματα ωσ εκπαιδευτικόσ ςυνεργϊτησ, μϋλοσ ΕΠ και ΔΕΠ.  

Από το ϋτοσ 2018 υπηρετεύ ωσ Καθηγότρια πρώτησ βαθμύδασ ςε προςωποπαγό θϋςη μϋλουσ Δ.Ε.Π, ςτο Σμόμα 

Ηλεκτρολόγων και Ηλεκτρονικών Μηχανικών τησ ΢χολόσ Μηχανικών του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ. 

΢υνοπτικϊ, τα επιςτημονικϊ ενδιαφϋροντα και οι δραςτηριότητϋσ τησ εύναι: 

i) Έρευνα και Σεχνολογύα (1991-) 

Πειραματικό ςωματιδιακό, ϊςτρο-ςωματιδιακό και πυρηνικό φυςικό: 

 Σεχνολογύεσ ανιχνευτών (προςομοιώςεισ φυςικών διεργαςιών και απόκριςησ ανιχνευτών, 

οργανολογύα, ηλεκτρονικϊ ςυςτόματα λόψησ, επιλογόσ και διϊδοςησ δεδομϋνων από ανιχνευτικϋσ 

διατϊξεισ) 
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 ΢τατιςτικϋσ τεχνικϋσ και υπολογιςτικϋσ μϋθοδοι ανϊλυςησ πειραματικών και 

προςομοιωμϋνωνδεδομϋνων από ανιχνευτικϋσ διατϊξεισ κυρύωσ ςε πειρϊματα Τψηλών Ενεργειών ςτο 

CERN, ςτα πλαύςια ϋρευνασ για ύπαρξη νϋασ Υυςικόσ (φυςικό που δεν ϋρμηνεύεται με το υπϊρχον 

θεωρητικό μοντϋλο για τα δομικϊ ςτοιχεύα τησ ύλησ και των αλληλεπιδρϊςεών τουσ). 

Εκπαιδευτικϋσ τεχνολογύεσ και μεθοδολογύεσ 

 Aνϊπτυξη εργαςτηριακών διατϊξεων φυςικόσ, αξιοποιώντασ τεχνολογύεσ (software, hardware) χαμηλού 

κόςτουσ (e-labs, pc-based labs). 

 Μεταφορϊ τησ ερευνητικόσ μεθοδολογύασ ςτην εργαςτηριακό εκπαύδευςη (Active Learning, hands-on 

labs). 

ii) Εκπαύδευςη (2000-) 

 Διδακτικό προπτυχιακών (2000-) και μεταπτυχιακών (2015-) μαθημϊτων ςε Ελληνικϊ Ανώτατα 

Εκπαιδευτικϊ Ιδρύματα 

 Επύβλεψη διπλωματικών εργαςιών (προπτυχιακού και μεταπτυχιακού επιπϋδου) με κύρια θεματολογύα 

α) ηλεκτρονικϊ ςυςτόματα λόψησ, ελϋγχου και διϊδοςησ πληροφορύασ από ανιχνευτικϋσ διατϊξεισ και 

επιταχυντϋσ και β) ανϊπτυξη πειραματικών διατϊξεων με χρόςη τεχνολογιών χαμηλού κόςτουσ.(Η 

θεματολογύα ςτοχεύει οι φοιτητϋσ να ςυνεργϊζονται με ερευνητικϋσ ομϊδεσ ϊλλων ΑΕΙ ό ερευνητικών 

κϋντρων, να τισ παρουςιϊζουν ςε ςυνϋδρια και να ςυμμετϋχουν ςε δημοςιεύςεισ, με προφανό εκπαιδευτικϊ 

οφϋλη). 

iii) Οργϊνωςη και Διαμόρφωςη τησ Έρευνασ & τησ Εκπαύδευςησ (2006-)  

Οργϊνωςη/Διαμόρφωςη Έρευνασ 

 Ϊνταξη του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ ςτη Διεθνό Επιςτημονικό Κοινότητα του πειρϊματοσ  

ATLAS ςτο CERN, ςτον τομϋα τησ Σεχνολογύασ (Ειδηςεογραφικό Πύλη του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ 

Αττικόσ, Ηλεκτρονικό Εφημερύδα για την Παιδεύα esos.gr ) 

 Ϊνταξη του ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ ςτη Διεθνό Ερευνητικό Κοινοπραξύα Km3NET Certified MoU (αποτελούμενη 

από 51 Ερευνητικϊ Ινςτιτούτα από 16 χώρεσ) 

Οργϊνωςη/Διαμόρφωςη Εκπαύδευςησ 

 Διαμόρφωςη και αναδιοργϊνωςη τησ ύλησ μαθημϊτων και εργαςτηρύων (με παρϊλληλη ςυγγραφό 

πανεπιςτημιακών βιβλύων, κεφαλαύων βιβλύων, εκπαιδευτικών ςημειώςεων και εργαςτηριακών 

εγχειριδύων) 

 Οργϊνωςη τησ μετϊβαςησ προπτυχιακών και μεταπτυχιακών φοιτητών του Σμόματοσ Ηλεκτρολόγων 

και Ηλεκτρονικών Μηχανικών ςτο ερευνητικό κϋντρο CERN και καθοδόγηςη τησ εργαςύασ τουσ ςτισ 

ομϊδεσ ςυναρμολόγηςησ/αποςφαλμϊτωςησ (integration) και θϋςησ ςε λειτουργύα (commissioning) των 

ηλεκτρονικών ςυςτημϊτων tου ανιχνευτικού ςυςτόματοσ New Small Wheel ςτο πεύραμα ATLAS του 

CERN. 

iv) Προςφορϊ ςτην παιδεύα και ςτην κοινωνύα/Διϊχυςη τησ προόδου τησ Επιςτόμησ και τησ 

Σεχνολογύασ (2000-)  

Προςκεκλημϋνεσ διαλϋξεισ εκλαώκευςησ ςε θερινϊ ςχολεύα, διεθνεύσ επιςτημονικϋσ κοινοπραξύεσ και ςε 

πολιτιςτικϋσ δραςτηριότητεσ ςυλλόγων, δόμων και εκδοτικών ούκων. 

v) Σρϋχουςεσ ςημαντικϋσ επαγγελματικϋσ και επιςτημονικϋσ θϋςεισ 

 Εκλεγμϋνη Πρόεδροσ του πενταμελούσ Διοικητικού ΢υμβουλύου τησ Ελληνικόσ Εταιρύασ ΢πουδών 

Υυςικόσ Τψηλών Ενεργειών-ΕΕ΢ΥΤΕ (Hellenic Society for the Study of High Energy Physics,HeSSHEP)  

(Η ΕΕΣΦΥΕ αριθμεύ περιςςότερουσ από 300 Έλληνεσ Επιςτόμονεσ και Διδακτορικούσ φοιτητϋσ από 

Πανεπιςτόμια και Ερευνητικϊ Κϋντρα τησ ημεδαπόσ και αλλοδαπόσ που δραςτηριοποιούνται ερευνητικϊ 

ςε Διεθνεύσ Ερευνητικούσ Οργανιςμούσ Σωματιδιακόσ και Αςτρο-ςωματιδιακόσ Φυςικόσ). 

https://dialogoi.uniwa.gr/feng/to-pada-ginetai-melos-tis-diethnoys-epistimonikis-koinotitas-toy-peiramatos-atlas-sto-cern
https://dialogoi.uniwa.gr/feng/to-pada-ginetai-melos-tis-diethnoys-epistimonikis-koinotitas-toy-peiramatos-atlas-sto-cern
https://www.esos.gr/arthra/74370/pada-synergazomeno-idryma-sto-peirama-atlas-toy-eyropaikoy-kentroy-pyrinikon-ereynon
https://www.km3net.org/wp-content/uploads/2015/12/CertifiedMoU.pdf
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 Αναπληρώτρια Εκπρόςωποσ (Deputy Leader) του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ ςτην ερευνητικό 

κοινοπραξύα του πειρϊματοσ ATLAS ςτο CERN. 

Σο επιςτημονικό ϋργο τησ παρουςιϊζεται ςυνοπτικϊ και αναλυτικϊ ςτισ επόμενεσ παραγρϊφουσ 

4.1 Πρόςφατο/τρϋχον εκπαιδευτικό ϋργο 

4.1.1 Διδακτικό Έργο 

2019- Ελληνικό Ανοικτό Πανεπιςτόμιο, ΢χολό Επιςτημών και Σεχνολογύασ. 

Mϋλοσ τησ Σριμελούσ ΢υμβουλευτικόσ Επιτροπόσ για την εκπόνηςη διδακτορικόσ διατριβόσ 

2018- Παν/μιο Δυτικόσ Αττικόσ, Σμόμα Ηλεκτρολόγων & Ηλεκτρονικών Μηχανικών 

Προπτυχιακϊ μαθόματα 

--Υυςικό (διαλϋξεισ και εργαςτόρια)  

--΢υςτόματα μετρόςεων και αιςθητόρεσ (διαλϋξεισ και εργαςτόρια)  

Μεταπτυχιακϊ μαθόματα 

--Αιςθητόρεσ, μικροςυςτόματα και ϋξυπνεσ ςυςκευϋσ (διαλϋξεισ), μεταπτυχιακό πρόγραμμα 

ςπουδών «Διαδύκτυο των Πραγμϊτων και Ευφυό περιβϊλλοντα» (2018-ςόμερα, Εαρινό Εξϊμηνο) 

2015-2018 ΑΕΙ Πειραιϊ Σεχνολογικού Σομϋα 

Σμόμα Ηλεκτρονικών Μηχανικών (2014-2018) 

Προπτυχιακϊ μαθόματα: 

--Υυςικό (Μηχανικό, Κύματα) (διαλϋξεισ και εργαςτόρια) 

--΢υςτόματα μετρόςεων και αιςθητόρεσ (διαλϋξεισ και εργαςτόρια) (2015-) 

-- Ηλεκτρικϊ Κυκλώματα ΙΙ (διαλϋξεισ 2016-2018) 

Μεταπτυχιακϊ μαθόματα: 

-- Αιςθητόρεσ και Μικροδύκτυα (ΒΑΝ, PAN,LΑΝ), (διαλϋξεισ), μεταπτυχιακό πρόγραμμα ςπουδών 

«Διαδικτυωμϋνα Ηλεκτρονικϊ ΢υςτόματα» (2015-2018, Εαρινό Εξϊμηνο) 

4.1.2 Επύβλεψη προπτυχιακών και μεταπτυχιακών διπλωματικών εργαςιών (τρϋχουςεσ) 

Μεταπτυχιακϋσ διπλωματικϋσ εργαςύεσ/τριμελεύσ ΢υμβουλευτικϋσ Επιτροπϋσ 

 Ανϊπτυξη και ϋλεγχοσ των νϋων ηλεκτρονικών ςυςτημϊτων του ανιχνευτό NSW ςτη φϊςη 

ςυναρμολόγηςόσ του (integration), για το πεύραμα ATLAS του CERN 

 Ανϊπτυξη αςύρματου δικτύου αιςθητόρων και ενεργοποιητών για την αυτοματοπούηςη τησ λειτουργύασ 

Γραμμικού επιταχυντό με τη χρόςη τεχνολογιών LPWAN.  

Προπτυχιακϋσ διπλωματικϋσ εργαςύεσ 

 Προςδιοριςμόσ ςτϊθμησ θορύβου των καναλιών ανϊγνωςησ των ανιχνευτών Micromegas τησ 

ανιχνευτικόσ διϊταξησ NSW ςτη φϊςη δοκιμαςτικόσ λειτουργύασ του (commissioning), για το πεύραμα 

ATLAS του CERN. 

 Ϊλεγχοσ ςυςτημϊτων λόψησ δεδομϋνων και ςκανδαλιςμού των ανιχνευτών Micromegas τησ 

ανιχνευτικόσ διϊταξησ NSW ςτη φϊςη δοκιμαςτικόσ λειτουργύασ του (commissioning), για το πεύραμα 

ATLAS του CERN 

 Μελϋτη ηλεκτρονικού ςυςτόματοσ οδόγηςησ ςόματοσ από pin φωτοδιόδουσ 

4.2 Πρόςφατο/τρϋχον ϋργο ςτην Έρευνα και Τεχνολογύα 

2022- Ερευνητικό πρόταςη ςτο Ελληνικό άδρυμα Ϊρευνασ και Καινοτομύασ (ΕΛ.ΙΔ.Ε.Κ) με τύτλο “Muon 

Spectrometer Upgrade and Higgs Physics in the ATLAS experiment”. Status: Approved 

΢υνεργαςύα με το Πανεπιςτόμιο Αθηνών. 
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2021- Ανϊπτυξη διαδυκτιακόσ πλατφόρμασ η οπούα υποςτηρύζει δύο εργαςτηριακϋσ αςκόςεισ του 

εργαςτηρύου Υυςικόσ του Σμόματοσ Ηλεκτρολόγων και Ηλεκτρονικών Μηχανικών αναφορικϊ με 

γραφικϋσ παραςτϊςεισ μετρόςεων και την τεχνικό ευθεύασ ελαχύςτων τετραγώνων για την εύρεςη 

ϊγνωςτων φυςικών μεγεθών. 

(Βλ. ενότητα 4.3, [D3]) 

2020- 

 

Αναζότηςη Νϋασ Υυςικόσ μελετώντασ την παραγωγό ςτον επιταχυντό LHC ενόσ ζεύγουσ 

μποζονύων WZ (που διαςπϊται ςε λεπτόνια) και δύο θυςϊνων αδρονύων (jets). Η μελϋτη γύνεται με 

χρόςη α) τησ μεθόδου μηχανικόσ μϊθηςησ και β) ςτατιςτικϋσ μεθόδουσ πιθανοφϊνειασ ςε 

πειραματικϊ και προςομοιωμϋνα δεδομϋνα του ανιχνευτό ATLAS. 

(Βλ. ενότητα 4.3, [Α3], [Β1], [C4]) 

΢υνεργαςύα με το Αριςτοτϋλειο Πανεπιςτόμιο Θεςςαλονύκησ. 

2019-2020 Μελϋτη τησ διδακτικόσ μεθοδολογύασ και τησ απόδοςησ μεθόδων αξιολόγηςησ των φοιτητών ςτο 

εργαςτόριο Υυςικόσ (Active Learning, Hands-on Labs). 

(Βλ. ενότητα 4.3, [C3], [D3]) 

2019- Ανϊπτυξη ηλεκτρονικού ςυςτόματοσ ελϋγχου των νϋων ηλεκτρονικών καρτών ςυλλογόσ και 

διϊδοςησ δεδομϋνων (Data Collection and Transmission Cards, DCT) από και προσ τουσ ανιχνευτϋσ 

ακτινοβολύασ τεχνολογύασ RPC του ανιχνευτό ATLAS ςτο CERN, ςτα πλαύςια τησ δεύτερησ φϊςησ 

αναβϊθμιςόσ του, προκειμϋνου να λειτουργόςει αποδοτικϊ ςτισ ςυνθόκεσ του νϋου επιταχυντό 

High Luminosity LHC που θα τεθεύ ςε λειτουργύα το 2028. 

(Βλ. ενότητα 4.3, [D1], [D2]) 

΢υνεργαςύα με το Πανεπιςτόμιο Αθηνών, το Εθνικό Μετςόβιο Πολυτεχνεύο και την ομϊδα εργαςύασ 

του Υαςματόμετρου Μιονύων του πειρϊματοσ ATLAS (CERN). 

2019- Αναβϊθμιςη του επιταχυντό TANDEM του Ινςτιτούτου Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ του 

Εθνικού Κϋντρου Ερευνών Υυςικών Επιςτημών ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ. Ανϊπτυξη ςυςτημϊτων 

αςύρματου ελϋγχου των τροφοδοτικών των πηγών ιόντων του επιταχυντό TANDEM με 

χαρακτηριςτικϊ το χαμηλό κόςτοσ, τη φερεγγυότητα και την επεκταςιμότητα . 

(Βλ. ενότητα 4.3, [D4]) 

΢υνεργαςύα με το Εθνικό Κϋντρο Ερευνών Υυςικών Επιςτημών ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ.  

2016- Ανϊπτυξη ηλεκτρονικού ςυςτόματοσ ελϋγχου των νϋων ηλεκτρονικών καρτών ςυλλογόσ και 

διϊδοςησ δεδομϋνων (Level1 Data Driver Cards, L1DDC) από και προσ τουσ ανιχνευτϋσ 

ακτινοβολύασ τεχνολογύασ Micromegas των νϋων ανιχνευτικών ςυςτημϊτων New Small Wheels, 

NSWs) του ανιχνευτό ATLAS ςτο CERN, ςτα πλαύςια τησ πρώτησ φϊςησ αναβϊθμιςόσ του. 

΢υμμετοχό ςτον ϋλεγχο 1024 L1DDCs και ςτο ϋργο ςυναρμολόγηςησ (integration) και λειτουργύασ 

(commissioning) όλων των ηλεκτρονικών ςυςτημϊτων των ανιχνευτών micromegas των 

διατϊξεων NSWs. 

(Βλ. ενότητα 4.3, [C1], [C2]) 

΢υνεργαςύα με το Πανεπιςτόμιο Αθηνών, το Εθνικό Μετςόβιο Πολυτεχνεύο και την ομϊδα εργαςύασ 

του Υαςματόμετρου Μιονύων του πειρϊματοσ ATLAS (CERN). 

4.3 Πρόςφατεσ δημοςιεύςεισ (2016-) 

4.3.1 Δημοςιεύςεισ ςε περιοδικϊ με κριτϋσ: 3 

[Α1] A method to stabilise the performance of negatively fed KM3NeT photomultipliers, Adrián-Martínez,…, 

Zachariadou K et al., European Journal of Physics  (2016 ) 33(6), pp. 1599-1610 Letter of intent for KM3NeT 2.0 S. 

Adrian-Martinez,…, Zachariadou K. et al. J.Phys. G43 (2016) no.8, 084001  

[Α2] Intrinsic limits on resolutions in muon- and electron-neutrino charged-current events in the KM3NeT/ORCA 

detector S. Adrián-Martínez ,…, Zachariadou  et al..JHEP 1705 (2017) 008  

[Α3] Application of Machine Learning techniques in indirect searches for New Physics in the Effective Field 
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Theory approach, K. Bachas, I. Karkanias, E. Kasimi, C. Leonidis, C. Petridou, K. Zachariadou, International Journal 

of Engineering Science Invention (IJESI), Volume 10 Issue 10 Series II (2021) 2319-6726 

Τπό δημοςύευςη (ΑTLAS internal supporting notes):1 

[Β1] Study of electroweak W+-Z boson pair production in association with two jets in pp collisions at 13 TeV with 

the ATLAS Detector, Dinos Bachas, Carsten Bittricha, Leonidis Christos, Lucia Di Ciaccio,Francesco Costanza, 

Corinne Goy, Ioanis Karkanias, Eirini Kasimi, Iro Koletsou, Joany Manjarres, Jan-Eric Nitschke, Chariclia 

Petridou,Louis Portales, Emmanuel Sauvan, Katerina Zachariadou 

4.3.2 Δημοςιεύςεισ ςε πρακτικϊ ςυνεδρύων με κριτϋσ:4 

[C1] Testing the Level-1 Data Driver Card for the New Small Wheel of the ATLAS detector, Ioannis P. Mesolongitis, 

Achilleas Gkountis, Efstathios D. Kyriakis Bitzaros, Katerina Zachariadou, Panagiotis Gkountoumis, Theodoros 

Alexopoulos (Natl. Tech. U., Athens), in Proceedings of the 6th International Conference on Modern Circuits and 

Systems Technologies (MOCAST), Thessaloniki, Greece, 2017 DOI: 10.1109/MOCAST.2017.7937667 

[C2] Validation of the Production-Phase Level-1 Data Driver Cards for the Readout and Trigger System of the 

ATLAS New Small Wheel Detector, P. Gkountoumis, D. Matakias, A. Vgenopoulos, T. Alexopoulos, I. P. Mesolongitis, 

E. Politis, K. Zachariadou, E. D. Kyriakis-Bitzaros, V. Lefkovits, C. Kourkoumelis, D. Fassouliotis, I. Gkialas, N. 

Kanellos, T. Geraliw,  9th International Conference on Modern Circuits and Systems Technologies, MOCAST 2020, 

9200264 DOI: 10.1109/MOCAST49295.2020.9200264 

[C3] Active learning in a hands-on Physics lab: A pilot study to fine-tune instruction and student assessment 

methodology, K. Yiasemides, K. Zachariadou, M. Rangoussi, IEEE Global Engineering Education EDUCON 2020 

[C4] A Machine Learning approach to the EFT re-interpretation of the WZjj fully leptonic electroweak production, 

K. Bachas, I. Karkanias, E. Kasimi, C. Leonidis, C. Petridou, K. Zachariadou, 38th International Conference on Recent 

Developments in High Energy Physics and Cosmology 16-19 June 2021, Journal of Physics: Conference Series 

(JPCS) J. Phys.: Conf. Ser. 2105 012011 

Εργαςύεσ υπό αξιολόγηςη ςε πρακτικϊ ςυνεδρύων:4 

[D1] Upgraded data readout and transmission electronics for the Resistive Plate Chambers of the ATLAS Muon 

Trigger System for the High Luminosity LHC / Morodei, F. (Sapienza Universita e INFN, Roma I (IT)); Corradi, M. 

(Sapienza Universita e INFN, Roma I (IT)); Gkountoumis, P. (CERN); Kyriakis-Bitzaros, E. (University of West 

Attica (GR)); Longarini, I. (Sapienza Universita e INFN, Roma I (IT)); Mesolongitis, I.(University of West Attica 

(GR)); Vari, R. (Sapienza Universita e INFN, Roma I (IT)); Zachariadou, K. (University of West Attica (GR)), IEEE 

NSS MIC 2021 conference Japan, Online, 16-23 Oct 2021, Approved by ATLAS Collaboration, proceedings under 

review 

[D2] Upgrade of the RPC detectors data collection and transmission electronics for the ATLAS experiment at High 

Luminosity LHC / Corradi, M. (Sapienza Universita e INFN, Roma I (IT)); Gkountoumis, P. (CERN); Kyriakis-

Bitzaros, E. (University of West Attica (GR)); Longarini, I.(Sapienza Universita e INFN, Roma I (IT)); Mesolongitis, 

I. (University of West Attica (GR)); Morodei, F. (Sapienza Universita e INFN, Roma I (IT)); Vari, R. (Sapienza 

Universita e INFN, Roma I (IT)); Zachariadou, K. (University of West Attica (GR)), TWEPP 2021 Topical Workshop 

on Electronics for Particle Physics, Online, Online, 20-24 Sep 2021, Approved by ATLAS Collaboration, 

proceedings under review. 

[D3] Development and Assessment of a Web-based Platform for an Active Learning Physics Lab Session on the 

linear regression technique, K. Yiasemides, K. Zachariadou, N. Moschonas, M. Rangoussi, and A. Charitopoulos, 

IEEE EDUCON2022 Global Engineering Education Conference, 28–31 March 2022, Tunis, Tunisia, Extensive 

summary approved, proceedings under review 

[D4] Cost-effective control and monitoring of a Tandem accelerator using IoT wireless technologies, E. Maroglou, 
K. Zachariadou, A. Lagoyannis P. Papageorgas, S. Harissopulos, M. Axiotis, 16th Vienna Conference on 
Instrumentation, 21–25 February 2022, Extensive summary approved, proceedings under review 
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4.4 Ερευνητικϋσ προτϊςεισ υπό αξιολόγηςη 

 Τποβολό πρόταςησ ςτην Ευρωπαώκό ΢υνεργαςύα για την Επιςτόμη και την Σεχνολογύα (European 

Cooperation in Science and Technology-COST), με τύτλο: "A unified picture of Electroweak Symmetry 

Breaking at the LHC ", Status: under evaluation (΢υνεργαςύα με το Πανεπιςτόμιο Θεςςαλονύκησ και την 

επιςτημονικό κοινοπραξύα του πειρϊματοσ ATLAS του CERN) 

 Πρόςκληςη από το Technological Park of Fuerteventura, Puerto del Rosario, Las Palmas, Spain για ςυμμετοχό 

ςτην ερευνητικό πρόταςη προσ τo COST με τύτλο: " Interdisciplinary Network for Optimisation of 

Preparedness-Control-tools in case of Infectious Disease Outbreaks” 

4.5 Διακρύςεισ ςτην Έρευνα και Τεχνολογύα 

2012 Η ερευνητικό εργαςύα αναφορικϊ με την ανϊπτυξη διϊταξησ pixelated κρυςτϊλλων CdTe για την 

ανύχνευςη γϊμμα και Φ ακτινοβολύασ επιλϋχθηκε (χωρύσ υποβολό αιτόματοσ) από το επιςτημονικό 

διαδικτυακό περιοδικό Technology Review του ΜΙΣ και παρουςιϊςτηε ςε ϊρθρο του. Επύςησ, 

επιλϋχθηκε (χωρύσ υποβολό αιτόματοσ) από τον διαδικτυακό τόπο softpedia ο οπούοσ ανόκει ςτουσ 

πλϋον δημοφιλεύσ διαδικτυακούσ τόπουσ που παρουςιϊζει επιλεκτικϊ τα ςπουδαιότερα επιτεύγματα 

ςτουσ τομεύσ τησ τεχνολογύασ, επιςτόμησ και υγεύασ. (http://news.softpedia.com/news/Camera-Can-

Reconstruct-Radiation-Particles-Paths-180157.shtml )  

2003 Η ερευνητικό εργαςύα αναφορικϊ με την μελϋτη ανιχνευτών τεχνολογύασ μικρο-θαλϊμων αερύου 

(Micromegas) με καινοτομικό ςύςτημα ανϊγνωςησ (ςυλλογόσ του φορτύου από δυςδιϊςτατο πλϋγμα 

μεγϊλου αριθμού λωρύδων) με ςκοπό την την εφαρμογό τουσ ςτην ακτινοδιαγνωςτικό, δημοςιεύτηκε 

ςτο περιοδικό Cern courier που εκδύδει το CERN ςε ϊρθρο του με τύτλο:"Physics helps medicine gain a 

sharper view". 

1997-
1999 

Η ερευνητικό εργαςύα αναφορικϊ με την aνϊπτυξη υπολογιςτικών τεχνικών επεξεργαςύασ tvn 

δεδομϋνων του ανιχνευτό ALEPH κατϊ τη λειτουργύα του επιταχυντό LEP2 ςτο CERN για την 

αναζότηςη ϊγνωςτων ςωματιδύων (υπερ-ςυμμετρικϊ ςωματύδια), απϋδωςε αποτελϋςματα τα οπούα 

κατατϊχθηκαν διεθνώσ ςτα πιο ακριβό όρια επιτρεπτόσ μϊζασ για αυτϋσ τισ φυςικϋσ οντότητεσ και οι 

υπολογιςτικϋσ τεχνικϋσ που αναπτύχθηκαν χρηςιμοποιόθηκαν από την επιςτημονικό κοινότητα του 

πειρϊματοσ για την ϋρευνα ύπαρξησ αυτών των οντοτότων ςε όλα τα επόμενα χρόνια λειτουργύασ τησ 

ανιχνευτικόσ διϊταξησ ALEPH. 

1994  Η ερευνητικό εργαςύα αναφορικϊ με την ανϊπτυξη (ςχεδύαςη, υλοπούηςη, εγκατϊςταςη και ϋλεγχοσ 

λειτουργύασ) διϊταξησ ανύχνευςησ ςε πραγματικό χρόνο (real-time  radiation monitoring system), τησ 

ακτινοβολύασ που απορροφούςε ο μικροταινιακόσ ανιχνευτόσ κορυφών (πυριτύου) διπλόσ όψησ (VDET) 

του πειρϊματοσ ALEPH η οπούα κατϋςτρεφε τα ηλεκτρονικϊ ςυςτόματϊ του και η ςύνδεςό τησ με 

ηλεκτρονικό ςύςτημα ςκανδαλιςμού ελεγχόμενησ απώλειασ των δεςμών του επιταχυντό (Rapid Beam 

Loss Interlock System), εγκαταςτϊθηκε ςτο πεύραμα ALEPH και αποδεύχθηκε καθοριςτικό για την 

ομαλό λειτουργύα του πειρϊματοσ διότι ϋκτοτε δεν παρατηρόθηςαν καταςτροφϋσ καθ’ όλη τη διϊρκεια 

τησ δεκαετούσ λειτουργύασ του. 

1994 Η ερευνητικό εργαςύα αναφορικϊ με την ανϊπτυξη λογιςμικών τεχνικών επεξεργαςύασ τησ 

καταγραφόμενησ πληροφορύασ των ανιχνευτών του πειρϊματοσ ALEPH ςτο CERN, με ςκοπό την 

εξεύρεςη ςπϊνιων διαςπϊςεων μεςονύων που εμπεριϋχουν το b quark και Λb βαρυονύων ςε 

καταςτϊςεισ που δεν περιϋχουν το c quark ϋτυχε ιδιαύτερησ αναγνώριςησ από την επιςτημονικό 

κοινότητα του CERN, η οπούα αποτυπώνεται ςτην πρόςκληςη να εκπροςωπόςει τισ επιςτημονκϋσ 

κοινότητεσ όλων των ανιχνευτικών διατϊξεων (ALEPH, DELPHI, OPAL και L3) του CERN, 

παρουςιϊζοντασ τα ςυνδυαςμϋνα αποτϋλεςματα αυτών των ερευνών ςε διεθνϋσ ςυνϋδριο 

(μονογραφύα). ΢ημεύωςη: η ϋρευνα για αυτϋσ τισ ςπϊνιεσ διαςπϊςεισ όταν αντικεύμενο ιδιαύτερου 

επιςτημονικού ενδιαφϋροντοσ διότι μια πειραματικώσ παρατηρούμενη απόκλιςη από τισ θεωρητικϊ 

προβλεπόμενεσ τιμϋσ του ρυθμού διϊςπαςόσ τουσ θα αποτελούςε ϋνδειξη για την ύπαρξη νϋασ φυςικόσ.  

http://news.softpedia.com/news/Camera-Can-Reconstruct-Radiation-Particles-Paths-180157.shtml
http://news.softpedia.com/news/Camera-Can-Reconstruct-Radiation-Particles-Paths-180157.shtml
https://cerncourier.com/a/physics-helps-medicine-gain-a-sharper-view/
https://cerncourier.com/a/physics-helps-medicine-gain-a-sharper-view/
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5. Βιβλύα/Δημοςιεύςεισ (ςε αριθμούσ) 

Προπτυχιακϊ βιβλύα/κεφϊλαια ςε βιβλύα: 3 

Μονογραφύεσ: 2 

Δημοςιεύςεισ ςε περιοδικϊ με κριτϋσ: 299 

Σεχνικϋσ αναφορϋσ ςχεδιαςμού ανιχνευτών (Technical Design Reports);5 

Δημοςιεύςεισ ςε πρακτικϊ ςυνεδρύων με κριτϋσ: 50 

Δημοςιεύςεισ ςε περιοδικϋσ εκδόςεισ με κριτϋσ: 3 

6. Ετεροαναφορϋσ  

Βιβλιογραφικϋσ βϊςεισ δεδομϋνων: 

Scopus Elsevier: Citations: 22625, h-index: 43 

Inspire High Energy Physics-Inspire:  h-index:61 

Google Scholar: Citations 36627,  h-index: 91 

7. Ακαδημαώκϋσ θϋςεισ/Επαγγελματικό προώπηρεςύα 

2019- Καθηγότρια πρώτησ βαθμύδασ ςε προςωποπαγό θϋςη μϋλουσ Δ.Ε.Π, ςτο Σμόμα Ηλεκτρολόγων και 

Ηλεκτρονικών Μηχανικών τησ ΢χολόσ Μηχανικών του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ, Αριθ. 

Υ.Ε.Κ 1881τ.Γ’ 

2018-2019 Αναπληρώτρια Καθηγότρια ςε τακτικό θϋςη Δ.Ε.Π, ςτο Σμόμα Ηλεκτρολόγων και Ηλεκτρονικών 

Μηχανικών τησ ΢χολόσ Μηχανικών του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ, Αριθ. Υ.Ε.Κ 2461 τ.Β’ 

2015-2018 Αναπληρώτρια Καθηγότρια ςε θϋςη Ε.Π, ςτο Σμόμα Ηλεκτρονικών Μηχανικών τησ ΢χολόσ 

Σεχνολογικών Εφαρμογών του ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ, Αριθ. Υ.Ε.Κ 473 τ.Γ’ 

2013-2015 Μόνιμη Επύκουροσ Καθηγότρια ςε θϋςη Ε.Π, ςτο Σμόμα Ηλεκτρονικών Μηχανικών τησ ΢χολόσ 

Σεχνολογικών Εφαρμογών του ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ, Αριθ. Υ.Ε.Κ 1507 τ.Γ’ 24/12/2013 

2010-2013 Επύκουροσ Καθηγότρια τριετούσ θητεύασ ςε θϋςη Ε.Π, με γνωςτικό αντικεύμενο «Ανϊπτυξη 

πειραματικών διατϊξεων Υυςικόσ με χρόςη νϋων τεχνολογιών», ςτο Γενικό Σμόμα Υυςικόσ, 

Φημεύασ & Σεχνολογύασ Τλικών τησ ΢χολόσ Σεχνολογικών Εφαρμογών του ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ, Αριθ. 

Υ.Ε.Κ 428 τ.Γ’ 26/05/2010, 

2009-2010 Λϋκτορασ τριετούσ θητεύασ, με γνωςτικό αντικεύμενο «Υυςικό και Ανύχνευςη Θερμικών και μη 

Ακτινοβολιών», ςτον Σομϋα Υυςικών Επιςτημών τησ Ανώτατησ ΢χολόσ Ναυτικών Δοκύμων.  Αριθ. 

Υ.Ε.Κ 545 τ.Γ’ 17/7/2009 (ϋωσ 10/6/2010 όπου παραιτόθηκε λόγω διοριςμού τησ ςτο ΑΕΙ 

Πειραιϊ ΣΣ) 

2004–2008 Λϋκτορασ ΠΔ 407/80 μερικόσ απαςχόληςησ ςτον Σομϋα Υυςικών Επιςτημών τησ Ανώτατησ 

΢χολόσ Ναυτικών Δοκύμων 

2004-2008 Εκπαιδευτικόσ ΢υνεργϊτησ με ςύμβαςη εργαςύασ ιδιωτικού δικαύου ωριαύασ αντιμιςθύασ ςτον 

Σομϋα Υυςικών Επιςτημών τησ Ανώτατησ ΢χολόσ Ναυτικών Δοκύμων 

2001-2010 Επιςτημονικόσ και Εργαςτηριακόσ ΢υνεργϊτησ με πλόρη προςόντα και ςύμβαςη εργαςύασ 

ιδιωτικού δικαύου ωριαύασ αντιμιςθύασ, ςτο Γενικό Σμόμα Υυςικόσ, Φημεύασ & Σεχνολογύασ Τλικών 

τησ ΢χολόσ Σεχνολογικών Εφαρμογών του ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ. 

2001-2012 Εκπαιδευτικόσ ΢υνεργϊτησ (΢ΕΠ) ςτη ΢χολό Θετικών Επιςτημών του Ελληνικού Ανοικτού 
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Πανεπιςτημύου. 

1999-2002 ΢υνεργαζόμενη Ερευνότρια Δ’ βαθμύδασ ςτο Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ του 
ΕΚΕΥΕ «Δημόκριτοσ» 

8. Ερευνητικϋσ ΢υνεργαςύεσ 

8.1 Συμμετοχϋσ ςε Διεθνεύσ Ερευνητικϋσ Κοινοπραξύεσ 

2016- Πεύραμα ATLAS (A Toroidal LHC ApparatuS), CERN 

1990-2011 Πεύραμα ALEPH (A detector for LEP Physics), CERN 

1990-2010 Πεύραμα CMS (Compact Muon Solenoid), CERN 

2013-2015 International Research Infrastructure Km3NeT (Kubic Kilometer Neutrino Telescope) 

2002-2007 Πεύραμα CAST  (Cern Axion Solar Telescope), CERN 

1996-2002 Πεύραμα BABAR , SLAC National Accelerator Laboratory, USA 

1991-2002 -RD20 (Development of High-Resolution Silicon Strip Detectors for Experiments at High   

Luminosity at LHC).  

-ROSE RD48 (R&D On Silicon for future Experiments)  

-ENDEASD (European Network on Defect Engineering of Advanced Semiconductor Devices) 

8.2 Ερευνητικϋσ ςυνεργαςύεσ με ερευνητικϊ κϋντρα και ΑΕΙ  
(εκτόσ του φορϋα απαςχόληςησ) 

2020-2021 Αριςτοτϋλειο Πανεπιςτόμιο Θεςςαλονύκησ, Σμόμα Υυςικόσ, Σομϋασ Πυρηνικόσ Υυςικόσ και 

΢τοιχειωδών ΢ωματιδύων (Αναπληρώτρια Ακαδημαώκό Σύμβουλοσ ςε ερευνητικό πρόγραμμα)  

2017- Ερευνητικό Κϋντρο «ΕΚΕΥΕ Δημόκριτοσ», Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ & ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ, 

εργαςτόριο επιταχυντό TANDEM National Research Center for Nuclear Research “Demokritos,” 

Institute of Nuclear and Elementary Particle Physics, Tandem accelerator laboratory (Ερευνητικό 

Συνεργϊτησ ςε R&D πρόγραμμα) 

2016- Εθνικό και Καποδιςτριακό Πανεπιςτόμιο Αθηνών, Σμόμα Υυςικόσ, Σομϋασ Υυςικόσ ΢τοιχειωδών 

΢ωματιδύων (ςυνεργαςύα ςτο πεύραμα ATLAS του CERN) 

2016- Εθνικό Μετςόβιο Πολυτεχνεύο, ΢χολό Εφαρμοςμϋνων Μαθηματικών και Υυςικών Επιςτημών 

(ςυνεργαςύα ςτο πεύραμα ATLAS του CERN) 

2012-2014 Eλληνικό Ανοικτό Πανεπιςτόμιο, ΢χολό Θετικών Επιςτημών (Ερευνητικό Συνεργϊτησ ςε R&D 

πρόγραμμα) 

2010-2012 Ελληνικό επιτροπό Ατομικόσ Ενϋργειασ (Ερευνητικό Συνεργϊτησ ςε R&D πρόγραμμα) 

1999-2010 Εθνικό Κϋντρο Ερευνών Υυςικών Επιςτημών,ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ, Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ & 

΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ (Ερευνητικό Συνεργϊτησ ςε R&D προγρϊμματα) 

2004-2006 Πανεπιςτόμιο Αιγαύου, Πολυτεχνικό ΢χολό, Σμόμα Μηχανικών Οικονομύασ και Διούκηςησ. 

(Ερευνητικό Συνεργϊτησ ςε R&D πρόγραμμα) 

1997-1999 Εθνικό Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ Υυςικόσ τησ Ιταλύασ (INFN), Σμόμα Υυςικόσ Πανεπιςτόμιο Galileo-

Galilei, Υλωρεντύα (μεταδιδακτορικό υπότροφοσ) 

1996-1997 Εθνικό Κϋντρο Επιςτημονικών Ερευνών τησ Γαλλύασ (CNRS),  
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Εργαςτόριο ΢τοιχειωδών ΢ωματιδύων του     Annecy (Ερευνητικό Συνεργϊτησ) 

8.3 Συμμετοχϋσ ςε Ευρωπαώκϊ και Εθνικϊ Προγρϊμματα Έρευνασ και Ανϊπτυξησ (R&D) 

2020-2021 «Αναζότηςη Νϋασ Υυςικόσ με το πεύραμα ATLAS ςτο πεύραμα ATLAS και με «ϋμμεςεσ» μεθόδουσ 

που χρηςιμοποιούν πρωτοποριακϋσ τεχνικϋσ ςτατιςτικόσ ανϊλυςησ και ςτηρύζονται ςε 

Γενικευμϋνεσ Θεωρύεσ Πεδύου» (Αριςτοτϋλειο Πανεπιςτόμιο Θεςςαλονύκησ)  

2014- CALIBRA Ε΢ΠΑ 2014-2020. “Cluster of Accelerator Laboratories for Ion Beam Research and 

Applications” (ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ, Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ) 

2012-2014 SENS-ERA FP7-INCO-2011. «Strengthening Sensor Research Research Coopeeration between 

Georgian Technical University and the European Research Area» (ΑΕΙ Πειραιϊ Σεχνολογικού 

Σομϋα)  

2011-2014 ASTRONEU ΘΑΛΗ΢ “Ανϊπτυξη και Εφαρμογϋσ Καινοτομικόσ Οργανολογύασ και Πειραματικόσ 

Μεθοδολογύασ Αςτροςωματιδιακόσ Υυςικόσ” (Ελληνικό Ανοικτό Πανεπιςτόμιο) 

2012-2013 SENS-ERA FP7-INCO-2011. “Strengthening Sensor Research Research Cooperation between 

Georgian Technical University and the European Research Area” (ΑΕΙ Πειραιώσ Σεχνολογικού 

Σομϋα) 

2008-2012 COCAE FP7-Security-2007-1“Cooperation across Europe for Cd(Zn)Te based Security Instruments” 

(ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ, Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ και Ελληνικό Επιτροπό 

Ατομικόσ Ενϋργειασ) 

2007-2008 Γενικό Γραμματεύα Ϊρευνασ & Σεχνολογύασ, ΓΓΕΣ « Υυςικό με το πεύραμα CMS ςτον Επιταχυντό 

LHC του CERN: Ανϊλυςη πειραματικών δεδομϋνων ςτη Υυςικό ΢τοιχειωδών ΢ωματιδύων και 

ανϊπτυξη και λειτουργύα κατανεμημϋνων υπολογιςτικών ςυςτημϊτων τεχνολογύασ Grid» 

(ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ, Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ) 

2004-2006 ΕΠΕΑΚ-ΙΙ ΠΤΘΑΓΟΡΑ΢, «Μελϋτη ανιχνευτών ςωματιδύων τεχνολογύασ πυριτύου και μελϋτη 

αντιδρϊςεων πρωτονύων-ηλεκτρονύων» (Πανεπιςτόμιο Αιγαύου) 

2003-2004 

2006 

Γενικό Γραμματεύα Ϊρευνασ & Σεχνολογύασ, ΓΓΕΣ " Υυςικό με το πεύραμα CMS ςτον Επιταχυντό 

LHC του CERN LHC” (ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ, Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ) 

2003 Γενικό Γραμματεύα Ϊρευνασ & Σεχνολογύασ, ΓΓΕΣ, " Ϊρευνα εδϊφουσ-αξιολόγηςη αποτελεςμϊτων 

και κατευθύνςεισ διαχεύριςησ ςτισ ολυμπιακϋσ εγκαταςτϊςεισ του Ελληνικού" (ΕΚΕΥΕ-

Δημόκριτοσ, Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ) 

2000-2001 ΕΠΕΣ-ΙΙ Γενικό Γραμματεύα Ϊρευνασ & Σεχνολογύασ, ΓΓΕΣ “Ανϊπτυξη ςυςτόματοσ μελϋτησ 

ανθεκτικότητασ πειραματικών διατϊξεων ανύχνευςησ ακτινοβολύασ και υλικών ςε ραδιενεργό 

περιβϊλλον” (ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ, Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ) 

8.4 Συμμετοχϋσ ςε Ευρωπαώκϊ και Εθνικϊ προγρϊμματα εκπαιδευτικόσ τεχνολογύασ και μεθοδολογύασ 

2000-2004 TSRT European Commission within the framework of the action Preparatory and innovative 

actions- eLearning action plan DG EAC/25/01, “e-learning technology, Teaching Science with a 

Robotic Telescope” (ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ, Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ) 

2000 ΢ΕΠΠΕ-ΕΠΕΑΕΚ “Εθνικό Ρομποτικό Σηλεςκόπιο Μϋςησ Εκπαύδευςησ” (ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ, 

Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ) 

2000 ΢ΕΠΠΕ-ΕΠΕΑΕΚ "Ειςαγωγό τησ πειραματικόσ ερευνητικόσ διαδικαςύασ ςτην εκπαύδευςη" 

(ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ, Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ) 
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9. Eπιςτημονικϋσ Ενώςεισ/Επιτροπϋσ 

2021- Εκλεγμϋνη Πρόεδροσ του πενταμελούσ Διοικητικού ΢υμβουλύου τησ Ελληνικόσ Εταιρύασ ΢πουδών 

Υυςικόσ Τψηλών Ενεργειών-ΕΕ΢ΥΤΕ (Hellenic Society for the Study of High Energy 

Physics,HeSSHEP) 

(Η ΕΕΣΦΥΕ αριθμεύ περύπου 300 Έλληνεσ Επιςτόμονεσ και Διδακτορικούσ φοιτητϋσ από Πανεπιςτόμια 

και Ερευνητικϊ Κϋντρα τησ ημεδαπόσ και αλλοδαπόσ που δραςτηριοποιούνται ερευνητικϊ ςε Διεθνεύσ 

Ερευνητικούσ Οργανιςμούσ Σωματιδιακόσ και Αςτρο-ςωματιδιακόσ Φυςικόσ.) 

2021- Μϋλοσ τησ Ελληνικόσ Ϊνωςησ Πυρηνικόσ Υυςικόσ 

2021- Μϋλοσ τησ Επιτροπόσ Προγρϊμματοσ του ετόςιου ςυνεδρύου International Conference on Modern 

Circuits and Systems Technologies-MOCAST 

2018-2020 Εκλεγμϋνη Γενικό Γραμματϋασ του πενταμελούσ Διοικητικού ΢υμβουλύου τησ Ελληνικόσ Εταιρύασ 

΢πουδών Υυςικόσ Τψηλών Ενεργειών-ΕΕ΢ΥΤΕ 

2016-2018 Εκλεγμϋνο μϋλοσ του Διοικητικού ΢υμβουλύου τησ Ελληνικόσ Εταιρύασ ΢πουδών Υυςικόσ Τψηλών 

Ενεργειών-ΕΕ΢ΥΤΕ 

1990- Μϋλοσ τησ Ϊνωςησ Ελλόνων Υυικών 

10. ΢ημαντικϋσ αρμοδιότητεσ ςτον Ακαδημαώκό φορϋα απαςχόληςησ 

 (Πανεπιςτόμιο Δυτικόσ Αττικόσ και πρώην ΑΕΙ Πειραιϊ Τεχνολογικού Τομϋα) 

2019- Αναπληρώτρια Εκπρόςωποσ (Deputy Leader) του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ ςτην ερευνητικό 

κοινοπραξύα του πειρϊματοσ ATLAS ςτο CERN.  

2013-2015 Εκπρόςωποσ του πρώην ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ ςτο Διοικητικό ΢υμβούλιο (Institute Board, IB) τησ 

διεθνούσ ερευνητικόσ υποδομόσ Km3NeT (Kubic Kilemeter Neutrino Telescope), Km3NET Certified 

MoU 

11. Διοικητικό ϋργο ςτον Ακαδημαώκό φορϋα απαςχόληςησ  

(Πανεπιςτόμιο Δυτικόσ Αττικόσ και πρώην ΑΕΙ Πειραιϊ Τεχνολογικού Τομϋα) 

2019- Εκλεγμϋνη Εκπρόςωποσ των Καθηγητών Α’ βαθμύδασ του Σομϋα Χηφιακών και Ενςωματωμϋνων 

΢υςτημϊτων ςτην ΢υνϋλευςη του Σμόματοσ Ηλεκτρολόγων και Ηλεκτρονικών Μηχανικών».  

2019- Μϋλοσ τησ Επιτροπόσ αξιολόγηςησ των Ακαδημαώκών Τποτρόφων του Σμόματοσ Ηλεκτρολόγων και 

Ηλεκτρονικών Μηχανικών. 

2015- Μϋλοσ εκλεκτορικών ςωμϊτων και τριμελών επιτροπών για κρύςεισ ςε ακαδημαώκϋσ θϋςεισ. 

2013- Μϋλοσ τησ Επιςτημονικόσ Επιτροπόσ του διατμηματικού Εργαςτηρύου Υυςικόσ τησ ΢χολόσ 

Μηχανικών. 

2018-2020 Γραμματϋασ του Σομϋα Χηφιακών και Ενςωματωμϋνων ΢υςτημϊτων ςτο Σμόμα Ηλεκτρολόγων και 

Ηλεκτρονικών Μηχανικών. 

2013-2018 Τπεύθυνη του Εργαςτηρύου ΢ύγχρονησ Υυςικόσ και Ηλεκτρομαγνητιςμού (Υυςικό-ΙΙ), του 

Σμόματοσ Ηλεκτρονικών Μηχανικών του ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ. 

2012-2013 Αναπληρώτρια Διευθύντρια του Σομϋα Υυςικόσ ςτο Γενικό Σμόμα Υυςικόσ, Φημεύασ & Σεχνολογύασ 

Τλικών του ΑΕΙ Πειραιϊ Σ.Σ (ϋωσ την κατϊργηςη του Σμόματοσ το ϋτοσ 2013). 

2011-2013 Τπεύθυνη του διατμηματικού εργαςτηρύου Υυςικόσ (Υυςικό ΙΙ), ςτο Γενικό Σμόμα Υυςικόσ, 

https://www.km3net.org/wp-content/uploads/2015/12/CertifiedMoU.pdf
https://www.km3net.org/wp-content/uploads/2015/12/CertifiedMoU.pdf
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Φημεύασ και Σεχνολογύασ Τλικών τησ ΢χολόσ Σεχνολογικών Εφαρμογών (ϋωσ την κατϊργηςη του 

Σμόματοσ το ϋτοσ 2013). 

2010-2013 Μϋλοσ τησ Επιτροπόσ αξιολόγηςησ των ϋκτακτων εργαςτηριακών ςυνεργατών του διατμηματικού 

Εργαςτηρύου Υυςικόσ τησ ΢χολόσ Σεχνολογικών Εφαρμογών (μϋχρι την κατϊργηςη του Γενικού 

Σμόματοσ το ϋτοσ 2013). 

12. ΢υμβολό ςτην οργϊνωςη/διαμόρφωςη τησ Έρευνασ και τησ Εκπαύδευςησ  

ςτον Ακαδημαώκό φορϋα απαςχόληςησ  

12.1 Οργϊνωςη/Διαμόρφωςη Έρευνασ 

2019 ΢ύνταξη και κατϊθεςη πρόταςησ ϋνταξησ του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ ςτη Διεθνό 

Επιςτημονικό Κοινότητα του πειρϊματοσ ATLAS ςτο CERN, ωσ ΢υνεργαζόμενο άδρυμα ςτον τομϋα 

τησ Σεχνολογύασ (Technical Associate Institute).  

H πρόταςη εγκρύθηκε παμψηφύ από το ΢υμβούλιο των Εκπροςώπων τησ Διεθνούσ Επιςτημονικόσ 

Κοινότητασ του πειρϊματοσ ATLAS (177 Πανεπιςτόμια και Ερευνητικϊ Εργαςτόρια από 38 χώρεσ).  

Σο ςχετικό MoU υπϋγραψαν ςτισ 22/10/2019 ο Διευθυντόσ Ϊρευνασ και Πληροφορικόσ του CERN 

και ο Πρύτανησ του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ. (Ειδηςεογραφικό Πύλη του Πανεπιςτημύου 

Δυτικόσ Αττικόσ, Ηλεκτρονικό Εφημερύδα για την Παιδεύα esos.gr ) 

2016-2019 Οργϊνωςη τησ ϋνταξησ του ερευνητικού εργαςτηρύου Σεχνολογιών Ηλεκτρονικόσ και Τπολογιςτών 

του Σμόματοσ Ηλεκτρολόγων και Ηλεκτρονικών Μηχανικών ςτην επιςτημονικό ομϊδα ATLAS-NSW 

Electronics group του πειρϊματοσ ATLAS ςτο CERN καθώσ και τησ ςυνεργαςύασ του με τη ΢ΕΜΥΕ 

του Εθνικού Μετςόβιου Πολυτεχνεύο και το Σμόμα Υυςικόσ του Πανεπιςτημύου Αθηνών. ΢κοπόσ 

όταν η ανϊπτυξη ςυςτόματοσ ελϋγχου και ο ϋλεγχοσ τησ λειτουργύασ μεγϊλου αριθμού 

ηλεκτρονικών καρτών που εγκαταςτϊθηκαν ςτον ανιχνευτό NSW του πειρϊματοσ ATLAS που θα 

λειτουργόςει μετϊ την αναβϊθμιςη του επιταχυντό LHC ςτο CERN  

2013-2015 άδρυςη ερευνητικόσ ομϊδασ (KM3NeT-GR-Teipir) αποτελούμενη από δεκαεννϋα μϋλη ΔΕΠ από 

τϋςςερα τμόματα του πρώην Πανεπιςτημύου Εφαρμοςμϋνων Επιςτημών Πειραιϊ.  

Η ομϊδα KM3NeT-Gr-teipir ϋγινε αρχικϊ μϋλοσ του Ελληνικού Επιςτημονικού Δικτύου KM3NeT-Gr 

Network (αποτελούμενο από πϋντε Εθνικϊ Πανεπιςτόμια και δύο Ερευνητικϊ Κϋντρα) και ςτη 

ςυνϋχεια, μϋλοσ τησ Ευρωπαώκόσ Επιςτημονικόσ Κοινοπραξύασ KM3NeT (αποτελούμενη από 250 

Ερευνητικϊ Ινςτιτούτα από 40 χώρεσ) Km3NET Certified MoU΢την επιςτημονικό ομϊδα M3NeT-Gr-

teipir, δύο από τα Σμόματα τησ πρώην ΢χολόσ Σεχνολογικών Εφαρμογών όταν υπεύθυνα για την 

ανϊπτυξη, την παραγωγό και τον ϋλεγχο των οπτικών μονϊδων ανύχνευςησ υποβρυχύων (Σμόμα 

Ηλεκτρονικών Μηχανικών)και την ανϊπτυξη ενόσ ςυςτόματοσ ανανεώςιμων πηγών ενϋργειασ και 

αποθόκευςησ ενϋργειασ (Σμόμα Μηχανολόγων Μηχανικών). 

12.2 Οργϊνωςη/Διαμόρφωςη Εκπαύδευςησ 

12.2.1 Οργϊνωςη 

2019 Οργϊνωςη και εποπτεύα τησ μετϊβαςησ προπτυχιακών/μεταπτυχιακών φοιτητών του Σμόματοσ 

Ηλεκτρολόγων και Ηλεκτρονικών Μηχανικών τησ ΢χολόσ Μηχανικών ςτο πεύραμα ATLAS ςτο 

CERN προκειμϋνου να ςυμμετϋχουν ςτισ εργαςύεσ ςυναρμολόγηςησ και ελϋγχου (integration) και 

θϋςησ ςε λειτουργύα (commissioning) των ηλεκτρονικών ςυςτημϊτων του ανιχνευτό New Small 

Wheel που θα τεθεύ ςε λειτουργύα ςτον επιταχυντό LHC το 2022. 

2010- ΢υμβολό ςτην ενύςχυςη του εργαςτηριακού εξοπλιςμού του διατμηματικού εργαςτηρύου Υυςικόσ 

(νϋεσ εργαςτηριακϋσ αςκόςεισ, μετρητικϊ όργανα, εξοπλιςμόσ για την ανϊπτυξη εργαςτηριακών 

αςκόςεων με χρόςη υπολογιςτό). 

2012 Μϋριμνα ώςτε το διατμηματικό εργαςτόριο Υυςικόσ να αποκτόςει την ιδιότητα ερευνητικού 

εργαςτηρύου ιοντιζουςών ακτινοβολιών, προκειμϋνου να υπϊρξει η δυνατότητα ανϊπτυξησ 

https://dialogoi.uniwa.gr/feng/to-pada-ginetai-melos-tis-diethnoys-epistimonikis-koinotitas-toy-peiramatos-atlas-sto-cern
https://dialogoi.uniwa.gr/feng/to-pada-ginetai-melos-tis-diethnoys-epistimonikis-koinotitas-toy-peiramatos-atlas-sto-cern
https://www.esos.gr/arthra/74370/pada-synergazomeno-idryma-sto-peirama-atlas-toy-eyropaikoy-kentroy-pyrinikon-ereynon
https://www.km3net.org/wp-content/uploads/2015/12/CertifiedMoU.pdf
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εργαςτηριακών αςκόςεων ςυναφών με την ανύχνευςη ραδιενϋργειασ. 

2011 ΢υμβολό ςτην ύδρυςη του θεςμοθετημϋνου εργαςτηρύου Εφαρμοςμϋνησ Υυςικόσ τησ ΢χολόσ 

Εφαρμογών του πρώην ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ. 

12.2.2. Διαμόρφωςη τησ ύλησ μαθημϊτων/εργαςτηρύων 

2006-  ΢υμβολό ςτη διαμόρφωςη τησ ύλησ για τα παρακϊτω μαθόματα (με ςυγγραφό κεφαλαύων 

διδακτικών βιβλύων και εκπαιδευτικών ςημειώςεων, βλ. παρ. 13.2):  

o «Υυςικό» για το Σμόμα Κλωςτοώφαντουργών Μηχανικών (ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ). 

o «Επιλεγμϋνα θϋματα Κλωςτοώφαντουργικόσ Υυςικόσ» για το Σμόμα Κλωςτοώφαντουργών 

Μηχανικών (ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ). 

o «Υυςικό» για το Σμόμα Μηχανολόγων Μηχανικών (ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ). 

o «΢υςτόματα μετρόςεων και Αιςθητόρεσ» για το Σμόμα Ηλεκτρονικών Μηχανικών (πρώην 

ΑΕΙ Πειραιώσ ΣΣ) και το Σμόμα Ηλεκτρολόγων & Ηλεκτρονικών Μηχανικών 

(Πανεπιςτόμιο Δυτικόσ Αττικόσ). 

 ΢υμβολό ςτη διαμόρφωςη τησ ύλησ των εργαςτηριακών αςκόςεων του διατμηματικού 

εργαςτηρύου Υυςικόσ του πρώην ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ και αργότερα του Σμόματοσ Ηλεκτρολόγων 

και Ηλεκτρονικών Μηχανικών του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ, με ςυγγραφό 

εργαςτηριακών εγχειριδύων και εκπαιδευτικού υλικού. 

 ΢υμβολό ςτην αναδιαμόρφωςη τησ ύλησ του μαθόματοσ «Υυςικό (Μηχανικό-Κύματα)» ςτο 

βαςικό κύκλο ςπουδών του 4ετούσ/5ετούσ προπτυχιακού προγρϊμματοσ ςπουδών του 

Σμόματοσ Ηλεκτρολόγων & Ηλεκτρονικών Μηχανικών (Παν. Δυτικόσ Αττικόσ). 

13. ΢ύνοψη εκπαιδευτικού ϋργου ςτην Ανώτατη Εκπαύδευςη (2000-) 

13.1 Διδακτικό ϋργο 

2019- Ελληνικό Ανοικτό Πανεπιςτόμιο, ΢χολό Επιςτημών και Σεχνολογύασ. 

Mϋλοσ τησ Σριμελούσ ΢υμβουλευτικόσ Επιτροπόσ για την εκπόνηςη διδακτορικόσ διατριβόσ  

2018- Πανεπιςτόμιο Δυτικόσ Αττικόσ, Σμόμα Ηλεκτρολόγων & Ηλεκτρονικών Μηχανικών  

Προπτυχιακϊ μαθόματα 

--Υυςικό (Μηχανικό, Κύματα) (διαλϋξεισ και εργαςτόρια) 

--΢υςτόματα μετρόςεων και αιςθητόρεσ (διαλϋξεισ και εργαςτόρια) 

Μεταπτυχιακϊ μαθόματα 

--Αιςθητόρεσ, μικροςυςτόματα και ϋξυπνεσ ςυςκευϋσ  (διαλϋξεισ), μεταπτυχιακό πρόγραμμα 

ςπουδών «Διαδύκτυο των Πραγμϊτων και Ευφυό περιβϊλλοντα» (2018-ςόμερα, Εαρινό Εξϊμηνο) 

Επύβλεψη προπτυχιακών/μεταπτυχιακών διπλωματικών εργαςιών με κύρια θεματολογύα: 

α) ανϊπτυξη καινοτομικών εργαςτηριακών διατϊξεων Υυςικόσ με χρόςη νϋων τεχνολογιών 

(τεχνολογύα διαδικτύου, αςύρματησ/ενςύρματησ επικοινωνύασ, μικρο-ελεγκτών, λογιςμικών 

ανϊπτυξησ διεπαφών χρόςτη, λογιςμικών επεξεργαςύασ των μετρόςεων και β) ανϊπτυξη 

ηλεκτρονικών ςυςτημϊτων λόψησ, ελϋγχου και διϊδοςησ πληροφορύασ από ανιχνευτικϋσ διατϊξεισ 

και επιταχυντϋσ 

2004-2010 Ανώτατη ΢χολό Ναυτικών Δοκύμων, Σομϋασ Υυςικών Επιςτημών 

 --Ηλεκτρομαγνητιςμόσ (διαλϋξεισ ςε αλλοδαπούσ φοιτητϋσ) 

 --Γενικό και Εφαρμοςμϋνη Υυςικό (διαλϋξεισ και εργαςτόρια) 

2000-2018 ΑΕΙ Πειραιϊ Σεχνολογικού Σομϋα 

Σμόμα Ηλεκτρονικών Μηχανικών (2014-2018) 
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Προπτυχιακϊ μαθόματα: 

--Υυςικό (Μηχανικό, Κύματα) (διαλϋξεισ και εργαςτόρια) 

--΢υςτόματα μετρόςεων και αιςθητόρεσ (διαλϋξεισ και εργαςτόρια) 

-- Ηλεκτρικϊ Κυκλώματα ΙΙ (διαλϋξεισ) 

Μεταπτυχιακϊ μαθόματα: 

-- Αιςθητόρεσ και Μικροδύκτυα (ΒΑΝ, PAN,LΑΝ), (διαλϋξεισ), μεταπτυχιακό πρόγραμμα ςπουδών 

«Διαδικτυωμϋνα Ηλεκτρονικϊ ΢υςτόματα» (2015-2018, Εαρινό Εξϊμηνο) 

-Επύβλεψη πτυχιακών εργαςιών 

 

Σμόμα Μηχανολόγων Μηχανικών(2011-2014) 

--Υυςικό (Τδρομηχανικό, Ηλεκτρομαγνητιςμόσ, Σαλαντώςεισ, Οπτικό) (Διαλϋξεισ και εργαςτόρια) 

 

Σμόμα Κλωςτοώφαντουργών Μηχανικών(2006-2011) 

--Επιλεγμϋνα θϋματα Κλωςτοώφαντουργικόσ Υυςικόσ (Διαλϋξεισ) 

--Υυςικό (Μηχανικό-Θερμότητα-Ηλεκτρομαγνητιςμόσ) (Διαλϋξεισ και εργαςτόρια) 

 

Σμόμα Ηλεκτρονικών Τπολογιςτικών ΢υςτημϊτων 

--Εργαςτόριο Υυςικόσ ΢τερεϊσ κατϊςταςησ  

--Εργαςτόριο Υυςικόσ  

2001-2012 Ελληνικό Ανοικτό Πανεπιςτόμιο, ΢χολό Θετικών Επιςτημών και Σεχνολογύασ 

--Ειςαγωγό ςτισ Υυςικϋσ Επιςτόμεσ (διαλϋξεισ). (Αντιςτούχιςη ςε τρύα εξαμηνιαύα προπτυχιακϊ 

μαθόματα: Μηχανικό/Σαλαντώςεισ, Μηχανικό ρευςτών, Ηλεκτρομαγνητιςμόσ) 

--Κλαςςικό Υυςικό  

13.2 Βιβλύα/Κεφϊλαια βιβλύων 

2017 Ηλεκτρονικϊ ΢υςτόματα Μετρόςεων και Αιςθητόρια Ν. ΢ταθόπουλοσ, Πανεπιςτημιακϋσ 

εκδόςεισ Αρϊκυνθοσ. Κ. Ζαχαριϊδου: Κεφϊλαιο: 9 «Αιςθητόρια Ανύχνευςησ Ιοντύζουςασ 

Ακτινοβολύασ»  

Διδϊχθηκε ςτο προπτυχιακό μϊθημα «ΗΝ Μετρόςεισ-αιςθητόρια & ΗΜ΢» ςτο πρώην τμόμα 

Ηλεκτρονικών Μηχανικών ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ  

Διδϊςκεται ςτο προπτυχιακό μϊθημα «΢υςτόματα Μετρόςεων και Αιςθητόρεσ» του Σμόματοσ 

Ηλεκτρολόγων & Ηλεκτρονικών Μηχανικών του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ 

2012 Υυςικό τησ ροόσ και Οπτικό, Κ. Ζαχαριϊδου, Α. ΢κούντζοσ, ΢ύγχρονη Εκδοτικό, Αθόνα 2012.   

Διδϊχτηκε ςτο θεωρητικό μϊθημα Υυςικόσ του πρώην Σμόματοσ Μηχανολόγων Μηχανικών του 

ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ, τα ακαδημαώκϊ ϋτη 2011-2014. (αριθμόσ ςελύδων 485) 

2006 Μηχανικό-Θερμότητα με 191 λυμϋνεσ αςκόςεισ, Γ. Μουςτακϊκησ, Κ. Ζαχαριϊδου (Κεφϊλαιο: 

«Θερμότητα» και Αςκόςεισ), ΢ύγχρονη Εκδοτικό, Αθόνα 2006 

Διδϊχτηκε ςτο θεωρητικό μϊθημα Υυςικόσ του τμόματοσ Κλωςτοώφαντουργών Μηχανικών ςτο 

πρώην ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ, τα ακαδημαώκϊ ϋτη 2006-2011 (αριθμόσ ςελύδων 427) 

13.3 Εκπαιδευτικϋσ Σημειώςεισ /Εργαςτηριακϊ Εγχειρύδια 

2008- Εργαςτηριακϊ Εγχειρύδια για το εργαςτόριο Υυςικόσ των Σμημϊτων Μηχανολόγων, Δομικών, 

Ηλεκτρονικών του πρώην ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ και αργότερα του Σμόματοσ Ηλεκτρολόγων και 

Ηλεκτρονικών Μηχανικών του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ. Αναφϋρονται ενδεικτικϊ: 

Μϋτρηςη εύρουσ υλικών (μϋθοδοσ βιομηχανικόσ ραδιογρϊφηςησ), Μϋτρηςη τησ ταχύτητασ 
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διϊδοςησ του φωτόσ/Εφαρμογό: Μϋτρηςη αποςτϊςεων (Σηλεμετρύα), Μελϋτη κυκλώματοσ RLC εν 

ςειρϊ ωσ ηλεκτρικό ανϊλογο μηχανικόσ ταλϊντωςησ με απόςβεςη, Γραφικϋσ παραςτϊςεισ, και 

μϋθοδοσ ελαχύςτων τετραγώνων, Αβεβαιότητα τυχαύων ςφαλμϊτων. 

2012 Μελϋτη φωτοβολταικού ςτοιχεύου για το Εργαςτόριο Υυςικόσ, Ζαχαριϊδου Κατερύνα, Κυριϊκοσ 
Γιαςεμύδησ 
Διδϊχτηκε ςτο εργαςτηριακό μϋροσ του μαθόματοσ Υυςικόσ ςτο Σμόμα Ηλεκτρονικών Μηχανικών 
του πρώην ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ, τα ακαδημαώκϊ ϋτη 2013-2018 (αριθμόσ ςελύδων 11) 

2006 ΢ημειώςεισ για το μϊθημα επιλογόσ «Επιλεγμϋνα θϋματα Κλωςτοώφαντουργικόσ Υυςικόσ»  

Διδϊχτηκε ςτο ομώνυμο θεωρητικό μϊθημα επιλογόσ του Σμόματοσ Κλωςτοώφαντουργών 
Μηχανικών του πρώην ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ τα ακαδημαώκϊ ϋτη 2006-2011 (αριθμόσ ςελύδων 61) 

2004 ΢τοιχειώδεισ Εργαςτηριακϋσ Αςκόςεισ Εποπτεύασ Γεωμετρικόσ/Κυματικόσ Οπτικόσ 

Εργαςτόριο Γενικόσ & Εφαρμοςμϋνησ Υυςικόσ τησ Ανώτατησ ΢χολόσ Ναυτικών Δοκύμων, Ν. 

΢ολωμόσ, Ζαχαριϊδου Κατερύνα (αριθμόσ ςελύδων 39) 

2003 Εργαςτηριακόσ οδηγόσ των αςκόςεων (e-labs) με χρόςη του Εθνικού ρομποτικού τηλεςκοπύου – 

«Εύδοξοσ»  

Διδϊχτηκε ςτο εργαςτόριο Γενικόσ και Εφαρμοςμϋνησ Υυςικόσ τησ Ανώτατησ ΢χολόσ Ναυτικών 

Δοκύμων, τα ακαδημαώκϊ ϋτη 2004-2010 (ςελύδεσ 101) 

14. ΢ύνοψη εμπειρύασ ςτην ϋρευνα και τεχνολογύα (1991-) 

 Ανϊπτυξη/μελϋτη ανιχνευτικών διατϊξεων ακτινοβολύασ : 

o αλγοριθμικϋσ και πειραματικϋσ μελϋτεσ των βαςικών μακροςκοπικών χαρακτηριςτικών ανιχνευτών και 

ανιχνευτικών ςυςτημϊτων με ςκοπό την βελτιςτοπούηςη τησ λειτουργύασ τουσ και του δυναμικού εύρουσ 

ανύχνευςησ ακτινοβολύασ γϊμμα διαφόρων ενεργειών, με ανϊπτυξη και διαμόρφωςη εξειδικευμϋνων 

λογιςμικών προςομοιώςεων τησ γεωμετρύασ και των υλικών τουσ (εφαρμογό ςε ανιχνευτικό διϊταξη 

κρυςτϊλλων Cd(Zn)Te με μεγϊλο αριθμό pixels και ςε μικροταινιακούσ ανιχνευτϋσ πυριτύου ςτο πεύραμα 

CMS ςτο CERN).  

o πειραματικϋσ μελϋτεσ για την αξιολόγηςη τησ ποιότητασ των υλικών του ςυςτόματοσ 

ενύςχυςησ/ανϊγνωςησ του ςόματοσ και την επιλογό οδηγών φωτόσ (εφαρμογό ςτην ανϊπτυξη 

θερμιδόμετρου κρυςτϊλλων CsI και ενύςχυςη/ανϊγνωςη με φωτοπολλαπλαςιαςτό, για την ανιχνευτικό 

διϊταξη BΑBAR ςτο Ερευνητικό Κϋντρο SLAC ςτην Καλιφόρνια).  

o πειραματικϋσ μελϋτεσ τησ ανθεκτικότητασ ανιχνευτών πυριτύου, μικροταινιακών ανιχνευτικών διατϊξεων 

πυριτύου διαφόρων τεχνολογιών και αιςθητόρων τύπου ιχνηλατικών θαλϊμων ιονιςμού-micromegas ςε 

ραδιενεργό περιβϊλλον  

o μικροςκοπικϋσ μελϋτεσ των φυςικών μηχανιςμών γόρανςησ ανιχνευτών πυριτύου υπό την επύδραςη 

ακτινοβολύασ διϊφορων δόςεων (εφαρμογό ςτο πεύραμα CMS του CERN)  

 Ανϊπτυξη ηλεκτρονικών διατϊξεων ςκανδαλιςμού και λόψησ πειραματικών δεδομϋνων : 

o ανϊπτυξη και ϋλεγχοσ λειτουργύασ ηλεκτρονικών ςυςτημϊτων λόψησ, διαχεύριςησ και μετϊδοςησ των 

πειραματικών δεδομϋνων ανιχνευτικών διατϊξεων με χρόςη τεχνολογιών NIM, VME, FPGA (εφαρμογό 

ςτα πειρϊματα ALEPH, CMS, CAST και ATLAS (τρϋχουςα εργαςύα) του CERN).  

o ανϊπτυξη ηλεκτρονικών ςυςτημϊτων απομακρυςμϋνου ελϋγχου (control & monitoring) και χαμηλού 

κόςτουσ με χρόςη μικροελεγκτών (εφαρμογό ςε εργαςτηριακϋσ διατϊξεισ και ςτον γραμμικό επιταχυντό 

του ΕΚΕΦΕ Δημόκριτοσ) (τρϋχουςα εργαςύα) 

o ανϊπτυξη (ςχεδιαςμόσ, υλοπούηςη και ϋλεγχοσ λειτουργύασ) ηλεκτρονικόσ διατϊξησ εξομούωςησ των 

λειτουργιών τησ κεντρικόσ μονϊδασ ελϋγχου του ςυςτόματοσ ςκανδαλιςμού και λόψησ δεδομϋνων 

(εφαρμογό ςτο πεύραμα CMS του CERN).  

 Ανϊπτυξη υπολογιςτικών ςυςτημϊτων : 

o ανϊπτυξη και λειτουργύα υπολογιςτικόσ υποδομόσ για το Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ Υυικόσ του ΕΚΕΥΕ-

Δημόκριτοσ (τοπικό υπολογιςτικό δύκτυο μεγϊλου αριθμού προςωπικών υπολογιςτών, PC batch cluster 
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machine) ςε περιβϊλλον UNIX .για την κϊλυψη των αναγκών ςε υπολογιςτικό ιςχύ και αποθηκευτικούσ 

χώρουσ που απαιτεύ η ϋρευνα για τον υπολογιςμό φυςικών ιδιοτότων και ανύχνευςη ςπϊνιων 

ςωματιδύων.  

o ανϊπτυξη και λειτουργύα κατανεμημϋνου υπολογιςτικού ςυςτόματοσ τεχνολογύασ Grid (Grid Site GR-05 

Demokritos) ςτο Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ του ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ, που αποτελεύ 

τμόμα του διεθνούσ LCG Grid (170 υπολογιςτικϊ δύκτυα ςε 42 χώρεσ) για τη διαχεύριςη και την 

ςτατιςτικό επεξεργαςύα των προςομοιωμϋνων και πειραματικών δεδομϋνων από τισ ανιχνευτικϋσ 

διατϊξεισ του CERN με χρόςτεσ την διεθνό επιςτημονικό κοινότητα που δραςτηριοποιεύται ερευνητικϊ 

ςτην ανιχνευτικό διϊταξη CMS (οδηγόσ χρόςησ “GR-05-DEMOKRITOS Grid Site User Guide”).  

 Ανϊπτυξη υπολογιςτικών μεθόδων επεξεργαςύασ πειραματικών δεδομϋνων από ανιχνευτϋσ  

o ανϊπτυξη υπολογιςτικών μεθόδων επεξεργαςύασ τησ καταγραφόμενησ πληροφορύασ από τισ 

ανιχνευτικϋσ διατϊξεισ του CERN (με διαμόρφωςη τεχνολογύασ υπολογιςτικών αρχιτεκτονικών και 

λογιςμικών) για τον υπολογιςμό φυςικών μεγεθών των ςωματιδύων και των αλληλεπιδρϊςεών τουσ και 

για την αναζότηςη ύπαρξησ νϋασ φυςικόσ, πϋρα των προβλϋψεων των θεωρητικών μοντϋλων (εφαρμογό 

ςτα πειρϊματα ALEPH, DELPHI και ATLAS (τρϋχουςα εργαςύα) του CERN).  

o μελϋτη, διαμόρφωςη και αξιολόγηςη τησ απόδοςησ αλγοριθμικών τεχνικών ανακαταςκευόσ τησ χρονικόσ 

διαδοχόσ τησ καταγραφόμενησ πληροφορύασ (hits) ςε ανιχνευτικϋσ διατϊξεισ για τον προςδιοριςμό τησ 

θϋςησ και τησ ενϋργειασ ραδιενεργών πηγών, μελϋτη επαναληπτικών αλγορύθμων ανακαταςκευόσ τησ 

εικόνασ ραδιενεργών πηγών και  αξιολόγηςη αλγορύθμων υπολογιςμού τησ απόςταςησ ραδιενεργών 

πηγών από την ανιχνευτικό διϊταξη (εφαρμογό:ανιχνευτικό διϊταξη κρυςτϊλλων Cd(Zn)Te με μεγϊλο 

αριθμό pixels)  

o ανϊπτυξη αλγοριθμικών τεχνικών ανϊγνωςησ και επεξεργαςύασ τησ καταγραφόμενησ πληροφορύασ ςε 

ανιχνευτικϊ ςυςτόματα με ςκοπό την μεύωςη του θορύβου, την ανϊδειξη του ςόματοσ , τον προςδιοριςμό 

τησ ενϋργειασ τησ ανιχνευόμενησ ακτινοβολύασ καθώσ και των αλλαγών που απαιτούνται για χρόςη ςτην 

απεικονιςτικό ιατρικό (εφαρμογό ςε ανιχνευτϋσ τεχνολογύασ μικρο-θαλϊμων αερύου Micromegas με 

δυςδιϊςτατο πλϋγμα μεγϊλου αριθμού λωρύδων ωσ καινοτομικό ςύςτημα ςυλλογόσ φορτύου). 

 Ανϊπτυξη εργαςτηριακών διατϊξεων Υυςικόσ /Εκπαιδευτικό ϋρευνα και μεθοδολογύα: 

o Εκπαιδευτικό οργανολογύα και μεθοδολογύα για τη διδακτικό τησ Υυςικόσ. Οι εργαςτηριακϋσ διατϊξεισ 

που αναπτύχθηκαν χρηςιμοποιούν μηχανικϊ ανϊλογα προκειμϋνου οι εκπαιδευόμενοι να εξοικειωθούν με 

ϋννοιεσ και φαινόμενα του μικρόκοςμου για τα οπούα δεν ϋχουμε εποπτεύα και να εμβαθύνουν ςτην 

μετρητικό διαδικαςύα ςτισ φυςικϋσ επιςτόμεσ.  

o Εκπαιδευτικό πρόγραμμα «Ειςαγωγό τησ πειραματικόσ ερευνητικόσ διαδικαςύασ ςτο Λύκειο». ΢υμμετοχό 

ςτισ επιμορφώςεισ ςε θϋματα ΢ύγχρονησ Υυςικόσ και ςτατιςτικών μεθόδων ανϊλυςησ μετρόςεων καθώσ 

και ς παροχό επιςτημονικόσ και τεχνικόσ ςτόριξησ εκπαιδευτικών κατϊ τη διδαςκαλύα ειδικών θεμϊτων 

και κατϊ την εκτϋλεςη εργαςτηριακών αςκόςεων. Τπεύθυνη τησ επιμόρφωςησ των εκπαιδευτικών ςτη 

χρόςη λογιςμικού ςτατιςτικόσ επεξεργαςύασ μετρόςεων για τη διδαςκαλύα τησ Υυςικόσ. 

 Ανϊπτυξη εργαςτηριακών αςκόςεων (e-labs) με χρόςη του Εθνικού ρομποτικού τηλεςκοπύου – 

«Εύδοξοσ». 

΢υμβολό ςτην υλοπούηςη των εκπαιδευτικών προγραμμϊτων «Εθνικό Ρομποτικό Σηλεςκόπιο τησ Μϋςησ 

Εκπαύδευςησ-“Εύδοξοσ”», τεχνολογύασ e-learning και TSRT «e-learning technology, ςτο οπούο ςυμμετεύχαν 

επιςτόμονεσ και εκπαιδευτικού από χώρεσ τησ Ευρώπησ και από την Ελλϊδα και εφαρμόςτηκε με μεγϊλη 

επιτυχύα ςε ςχολεύα αυτών των χωρών). Φρηςιμοποιόθηκαν τα ρομποτικϊ τηλεςκόπια του Εθνικού 

Παρατηρητηρύου «Εύδοξοσ» (ςτο όροσ Αύνοσ τησ Κεφαλλονιϊσ) με ςκοπό την ανϊπτυξη εκπαιδευτικού 

πλαιςύου δϋκα εργαςτηριακών αςκόςεων το οπούο να ςυνδιϊζει τη χρόςη τησ τεχνολογύασ και την 

ελκυςτικότητα τησ Αςτρονομύασ ςτη διδαςκαλύα βαςικών εννοιών τησ Υυςικόσ. 

• Ανϊπτυξη εργαςτηριακών αςκόςεων με χρόςη τεχνολογύασ χαμηλού κόςτουσ   

o Εργαςτηριακό διϊταξη μελϋτησ φωτοβολταώκών ςτοιχεύων. Φρόςη γλώςςασ προγραμματιςμού C++ και 

C# και περιβϊλλον αντικειμενοςτραφούσ τεχνικόσ ROOT που ϋχει αναπτυχθεύ ςτο CERN. H διϊταξη 
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υποςτηρύζει πϋντε εργαςτηριακϋσ αςκόςεισ (μελϋτη των χαρακτηριςτικών παραμϋτρων του 

φωτοβολταώκού ςτοιχεύου με προςαρμογϋσ (fitting), μελϋτη τησ απόκριςησ του φωτοβολταώκού 

ςυναρτόςει τησ γωνύασ του ωσ προσ τη φωτεινό πηγό, τησ ϋνταςησ τησ φωτεινόσ ακτινοβολύασ και 

ςυναρτόςει τησ θερμοκραςύασ (προςομούωςη και ςύγκριςη με τισ πειραματικϋσ μετρόςεισ).  

o Εργαςτηριακό διϊταξη ελεγχόμενη μϋςω διαδικτύου (web-lab) για τη διδακτικό τησ ςτατιςτικόσ 

ανϊλυςησ μετρόςεων. Τποςτηρύζει τϋςςερισ αςκόςεισ/ιςτοςελύδεσ (ειςαγωγό ςτην ϋννοια του 

ιςτογρϊμματοσ των μετρόςεων ωσ εργαλεύο πρόβλεψησ των μετρόςεων, μελϋτη ςυναρτόςεων 

πιθανότητασ, μελϋτη τησ κατανομόσ Gauss ωσ προςϋγγιςη τησ κατανομόσ Poisson, μελϋτη του 

θεωρόματοσ κεντρικού ορύου και μελϋτη του Pearson chi-square goodness of fit testing) οι οπούεσ εύναι  

ανεξϊρτητεσ μεταξύ τουσ προκειμϋνου η διϊταξη να εύναι εύκολα επεκτϊςιμη για μελλοντικό πρόςθεςη 

περιςςότερων αςκόςεων. 

o Εργαςτηριακό διϊταξη (pc-pendulum lab) με χρόςη αιςθητόρων τύπου ΜΕΜS για τη διδαςκαλύα του 

απλού εκκρεμούσ ςτα εργαςτόρια Υυςικόσ. Ανϊπτυξη δύο εργαςτηριακών αςκόςεων (με διαφορετικϊ 

πλεονεκτόματα) μελϋτησ τησ κύνηςησ απλού εκκρεμούσ και υπολογιςμού τησ επιτϊχυνςησ τησ 

βαρύτητασ, με χρόςη MEMS αιςθητόρων επιτϊχυνςησ δύο αξόνων διαφορετικόσ τεχνολογύασ και 

επικοινωνύασ (ενςύρματησ και αςύρματησ).  

o Διαδικτυακό πλατφόρμα για το εργαςτόριο Υυςικόσ του Σμόματοσ Ηλεκτρολόγων και Ηλεκτρονικών 

Μηχανικών του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ. Τποςτηρύζει δύο ειςαγωγικϋσ εργαςτηριακϋσ 

αςκόςεισ του εργαςτηρύου Υυςικόσ αναφορικϊ με (i) τισ βαςικϋσ αρχϋσ τησ μεθόδου γραμμικόσ 

παλινδρόμηςησ και (ii) τισ αβεβαιότητεσ ςτισ μετρόςεισ, ωσ βαςικό γνώςη για την ποςοτικό 

επαλόθευςη των φυςικών νόμων και την εκτύμηςη ϊγνωςτων παραμϋτρων. Οι εργαςτηριακϋσ 

αςκόςεισ που αναπτύχθηκαν ςτηρύζονται ςτην εκπαιδευτικό μεθοδολογύα τησ ενεργητικόσ μϊθηςησ, 

αντικατϋςτηςαν ςτο τρϋχον εξϊμηνο τισ αντύςτοιχεσ ειςαγωγικϋσ αςκόςεισ του εργαςτηρύου Υυςικόσ, 

οι οπούεσ γύνονται με τη μορφό ςυμβατικών διαλϋξεων και θα υποβληθούν ςε επύςημη αξιολόγηςη ςτο 

τϋλοσ του ακαδημαώκού εξαμόνου (τρϋχουςα). 

o Μελϋτη τησ διδακτικόσ μεθοδολογύασ και τησ απόδοςησ μεθόδων αξιολόγηςησ των φοιτητών ςτο 

εργαςτόριο Υυςικόσ (Active Learning, Hands-on Labs) Διερεύνηςη τησ μεθοδολογύασ που ακολουθεύται 

για τη διδασκαλύα και την αξιολόγηςη των πρωτοετών φοιτητών του Σμόματοσ Ηλεκτρολόγων και 

Ηλεκτρονικών Μηχανικών του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ ςτο εργαςτόριο Υυςικόσ, αναλύοντασ 

τισ επιδόςεισ 282 φοιτητών για το ϋτοσ 2018-2019 μϋςω γραμμικών και μη γραμμικών μεθόδων 

(γραμμικό παλινδρόμηςη, ομαδοπούηςη (clustering)) (τρϋχουςα). 

15. Επιμορφώςεισ/Εκλαώκευτικϋσ διαλϋξεισ 

 Προςκεκλημϋνη εκλαώκευτικό διϊλεξη «High Energy Physics Research at CERN : Transfer of methods and 

technologies for fighting diseases and pandemics», ςτο ςυνϋδριο Conference on Society, Health and 

Economics τησ Ευρωπαώκόσ ΢υνεργαςύασ για την Επιςτόμη και την Σεχνολογύα (European Cooperation in 

Science and Technology-COST) 

 Προςκεκλημϋνεσ διαλϋξεισ εκλαώκευςησ ςτισ πολιτιςτικϋσ δραςτηριότητεσ ςυλλόγων και εκδοτικών ούκων 

(Εργαςτόρι ΢κϋψησ και Σϋχνησ: «CERN-ϋνα ταξεύδι ςτη γϋνεςη του κόςμου», πολιτιςτικϋσ δραςτηριότητεσ 

του εκδοτικού ούκου Εύμαροσ: «Επιταχύνοντασ την ανθρώπινη διανόηςη ςτο διεθνϋσ ερευνητικό κϋντρο 

CERN»). 

 Προςκεκλημϋνη διαλϋξη εκλαώκευςησ ςτο Ευρωπαώκό πρόγραμμα «Η Υυςικό ςτο Προςκόνιο» που 

διοργϊνωςαν οι Ευρωπαώκού οργανιςμού Επιςτημονικόσ Ϊρευνασ CERN, ESA και ESO (΢υμμετρύα και 

΢χετικότητα, Physics on Stage, Εθνικό άδρυμα Ερευνών)  

 ΢ειρϊ διαλϋξεων εκλαώκευςησ των επιςτημονικών επιτευγμϊτων ςτισ από κοινού πολιτιςτικϋσ εκδηλώςεισ 

τησ δημοτικό αυτοδιούκηςησ και τοπικών Λυκεύων ςε θϋματα ςύγχρονησ φυςικόσ και ςτατιςτικών μεθόδων 

ανϊλυςησ δεδομϋνων 

 Διαλϋξεισ ςε προπτυχιακούσ φοιτητϋσ και εκπαιδευτικούσ Υυςικών Επιςτημών, ςε θϋματα Πυρηνικόσ και 

Αςτρο-ςωματιδιακόσ Υυςικόσ, ςτα πλαύςια των Θερινών ΢χολεύων Εθνικού Κϋντρου ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ 
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(όπωσ: «Ειςαγωγό ςτη ΢ωματιδιακό Υυςικό», «Η τεχνολογύα υπολογιςτών πλϋγματοσ GRID»,κ.α) 

 Διαλϋξεισ και ενημερωτικϊ ςεμινϊρια ςε θϋματα Αςτροφυςικόσ, ςτα πλαύςια των προγραμμϊτων Εθνικό 

Ρομποτικό Σηλεςκόπιο τησ Μϋςησ Εκπαύδευςησ-Εύδοξοσ» τεχνολογύα e-learning και «TSRT: e-learning 

technology. Teaching Science with a Robotic Telescope» (όπωσ: «Θεωρητικό μοντϋλο Μεγϊλησ Ϊκρηξησ», 

«Αναζητώντασ τισ απαρχϋσ του ΢ύμπαντοσ: Η Κοςμικό Ακτινοβολύα Μικροκυμϊτων», «Φρονολόγηςη τησ 

ηλικύασ του ΢ύμπαντοσ», «Μηχανιςμόσ παραγωγόσ ενϋργειασ ςτο εςωτερικό του Ϋλιου», «Μελϋτη 

Ατμοςφαιρικών Οπτικών Υαινομϋνων: Ερμηνεύα του Ουρανύου Σόξου») 

 

16. Άλλεσ Επιςτημονικϋσ δραςτηριότητεσ 

 ΢υμμετοχό ςτισ οργανωτικϋσ επιτροπϋσ διεθνών ςυνεδρύων  

 Κριτόσ ςε επιςτημονικϊ περιοδικϊ (IOPScience/European Journal of Physics, ΙΕΕΕ Transactions on 

Education, IOPScience/Physics Education) 

 Ομιλύεσ και υποςτόριξη του ερευνητικού ϋργου ςε διεθνό ςυνϋδρια καθώσ και ςε διεθνεύσ επύςημεσ 

(plenary) και τακτικϋσ (weekly) εςωτερικϋσ ςυνεδριϊςεισ των επιςτημονικών ομϊδων των πειραμϊτων του 

CERN 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Α 

Κατϊλογοσ δημοςιεύςεων 

Μονογραφύεσ: 2 

Σεχνικϋσ αναφορϋσ ςχεδιαςμού ανιχνευτών (Technical Design Reports):4 

Σεχνολογικϊ Εγχειρύδια: 1 

Περιοδικϋσ εκδόςεισ με ςύςτημα κριτών:3 

Επιςτημονικϋσ δημοςιεύςεισ ςε διεθνό περιοδικϊ με κριτϋσ: 299 

Επιςτημονικϋσ δημοςιεύςεισ ςε πρακτικϊ ςυνεδρύων με κριτϋσ :50 

[Α1] Μονογραφύεσ(2) 

1. Search for exclusive hadronic charmless b decays at LEP. Zachariadou K. , Nuovo Cim.A109:815-820,1996  

2. ΢πϊνιεσ αδρονικϋσ διαςπϊςεισ των B0s, B0d και Λb ςτο LEP/ALEPH, Γενικό Σμόμα Υυςικόσ- Εθνικό 

Μετςόβειο Πολυτεχνεύο 1995(Διδακτορικό διατριβό). 

[Α2] Τεχνικϋσ αναφορϋσ ςχεδιαςμού ανιχνευτών (Technical Design Reports) (5) 

Τεχνολογικϊ Εγχειρύδια (1) 

Σεχνικϋσ αναφορϋσ ςχεδιαςμού ανιχνευτών 

1. CMS TriDAS project: Technical Design Report; 1, the trigger systems CMS Collaboration, …, Zachariadou K et 

al., CERN-LHCC-2000-038; (2000) CMS-TDR-006-1 599 p. 

2. CAST a solar axion search using a decommissioned LHC test magnet, Fanourakis, G K (Athens) ; Geralis, T 

(Athens) ; Zachariadou, K (Athens) ; Aalseth, C E (Columbia) ; Avignone, F T (Columbia) ; Creswick, R J 

(Columbia) ; Farach, H A (Columbia) ; Hoffmann, D (Darmstadt) ; Jacoby, J (Darmstadt) ; Mutterer, M 

(Darmstadt) et al., CERN-SPSC-2001-020 ; SPSC-M-666 

3. CMS physics: Technical design report Volume 1 Detector Performance and Software Bayatian G.L,…, 

Zachariadou K et al. (CMS collaboration) 2006. CERN-LHCC-2006-001, 521 pp. 

4. CMS expression of interest in the SLHC (Nash J,…, Zachariadou et al. Mar 2007 CERN-LHCC-2007-014, CERN-

LHCC-G-131, 66p 

5. The Computing Project Technical Design Report, G.L. Bayatian, …Zachariadou, CERN-LHCC-2005-023 CMS 
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TDR June 7 20 2005 

Σεχνολογικϊ εγχειρύδια (1): 

«GR-05-DEMOKRITOS Grid Site User Guide», I. Gkialas, K. Zachariadou  
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Β 
Αναλυτικό υπόμνημα εμπειρύασ ςτην Έρευνα και Σεχνολογύα 
[Β1] Ανιχνευτικό διϊταξη ALEPH (CERN) (1990-2011) 

 Ανϊπτυξη διατϊξεων ανύχνευςησ και ελϋγχου τησ ακτινοβολύασ ςτην περιοχό του υποανιχνευτό 

VDET 

Ανϊπτυξη (ςχεδύαςη, ϋλεγχοσ, εγκατϊςταςη και λειτουργύα) διϊταξησ ανύχνευςησ (ςε ςχεδόν πραγματικό χρόνο) 

τησ ακτινοβολύασ που απορροφούςε ο μικροταινιακόσ ανιχνευτόσ πυριτύου διπλόσ όψησ (VDET) του πειρϊματοσ 

ALEPH (radiation monitoring system). Η διϊταξη ανύχνευςησ όταν ιδιαύτερα ςημαντικό για την ερευνητικό 

κοινότητα διότι η απορροφούμενη ακτινοβολύα από μη ελεγχόμενεσ απώλειεσ των δεςμών του επιταχυντό 

προκαλούςε ςημαντικϋσ καταςτροφϋσ των ηλεκτρονικών ςυςτημϊτων ανϊγνωςησ του VDET. Για την 

εξακρύβωςη τησ αιτύασ καταςτροφόσ τουσ αναπτύχθηκε διϊταξη μεγϊλου χρόνου απόκριςησ, αποτελούμενη από 

φωτοδιόδουσ για την καταγραφό τησ ολικόσ απορροφούμενησ δόςησ ακτινοβολύασ και την απεικόνιςό τησ ςτο 

χώρο του κεντρικού ελϋγχου του πειρϊματοσ. ΢την ςυνϋχεια, αναπτύχθηκε δεύτερη διϊταξη (από φωτοδιόδουσ, 

ηλεκτρονικό ςύςτημα διαφορετικών ενιςχύςεων, κϊρτα ψηφιοπούηςησ και λογιςμικό ςυλλογόσ, ϊμεςησ 

απεικόνιςησ και μετϊδοςησ των ςημϊτων). Η διϊταξη ςυνδϋθηκε με ηλεκτρονικό ςύςτημα ςκανδαλιςμού 

ελεγχόμενησ απώλειασ των δεςμών του επιταχυντό (Rapid Beam Loss Interlock System). Εγκαταςτϊθηκε ςτο 

πεύραμα ALEPH και οι δυνατότητϋσ τησ αποδεύχτηκαν καθοριςτικϋσ για την ομαλό λειτουργύα του πειρϊματοσ 

καθ’ όλη τη διϊρκεια τησ δεκαετούσ λειτουργύασ του. (τμόμα τησ διδακτορικόσ διατριβόσ) 

 

 Ανϊπτυξη υπολογιςτικών τεχνικών επεξεργαςύασ των δεδομϋνων τησ ανιχνευτικόσ διϊταξησ για 

την ϋρευνα ςπϊνιων διαςπϊςεων βαρϋων ςωματιδύων. 

΢υμμετοχό ςτον ϋλεγχο τησ λειτουργύασ και τησ λόψησ δεδομϋνων τησ ανιχνευτικόσ διϊταξησ ALEPH και 

ιδιαύτερα του υποανιχνευτό πυριτύου VDET. Ενεργό ςυνειςφορϊ ςε υπολογιςτικϋσ τεχνικϋσ επεξεργαςύασ των 

δεδομϋνων του VDET για την ακριβό ανεύρεςη του χωρικού ςημεύου ςύγκρουςησ των δεςμών του επιταχυντό 

καθώσ και του χωρικού ςημεύου διϊςπαςησ βραχύβιων ςωματιδύων.  

o ΢υμβολό ςτην επεξεργαςύα τησ καταγραφόμενησ πληροφορύασ όλων των αιςθητόρων τησ ανιχνευτικόσ 

διϊταξησ ALEPH, με ιδιαύτερη ςυνειςφορϊ ςτην μελϋτη ςπανύων (<10-5) διαςπϊςεων βαρϋων αδρονύων, 

αναπτύςςοντασ μεθόδουσ και λογιςμικό επιλογόσ γεγονότων που αντιςτοιχούν ςε τϋτοιεσ διαςπϊςεισ. 

΢υγκεκριμϋνα, μελϋτη τησ δυναμικόσ αυτών των διαςπϊςεων ςε αντιδιαςτολό με ϊλλουσ φυςικούσ 

μηχανιςμούσ που καταλόγουν ςε παραπλόςιεσ τοπολογύεσ και ανϊπτυξη κριτηρύων επιλογόσ τα οπούα 

ενςωματώθηκαν ςτο λογιςμικό ανϊλυςησ του πειρϊματοσ και χρηςιμοποιόθηκαν από τισ ερευνητικϋσ 

ομϊδεσ του πειρϊματοσ που μελϋτηςαν παρόμοια φαινόμενα.  

o Διαμόρφωςη και εφαρμογό των παραπϊνω τεχνικών ανϊλυςησ για την μελϋτη ςπϊνιων διαςπϊςεων 
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μεςονύων που εμπεριϋχουν το b quark καθώσ και Λb βαρυονύων που διαςπώνται ςε καταςτϊςεισ που δεν 

περιϋχουν το c quark. (Η ϋρευνα για αυτϋσ τισ ςπϊνιεσ διαςπϊςεισ όταν αντικεύμενο ιδιαύτερου 

επιςτημονικού ενδιαφϋροντοσ διότι μια πειραματικώσ παρατηρούμενη απόκλιςη από τισ θεωρητικϊ 

προβλεπόμενεσ τιμϋσ του ρυθμού διϊςπαςόσ τουσ θα αποτελούςε ϋνδειξη για την ύπαρξη νϋασ φυςικόσ). 

(τμόμα αυτόσ τησ διδακτορικόσ διατριβόσ). 

 

 Ανϊπτυξη υπολογιςτικών τεχνικών επεξεργαςύασ δεδομϋνων του ανιχνευτό ALEPH για την 

αναζότηςη ϊγνωςτων ςωματιδύων (υπερ-ςυμμετρικϊ ςωματύδια) 

Τπεύθυνη (ςτο Σμόμα Υυςικόσ του Πανεπιςτημύου τησ Υλωρεντύασ) τησ ϋρευνασ για την αναζότηςη Νϋασ 

Υυςικόσ κατϊ τη λειτουργύα του επιταχυντό LEP2 ςτο CERN, και ιδιαύτερα την αναζότηςη φυςικών οντοτότων 

(υπερ-ςυμμετρικϊ ςωματύδια) με επεξεργαςύα τησ καταγραφόμενησ πληροφορύασ των ανιχνευτών τησ 

ανιχνευτικόσ διϊταξησ ALEPH. (Η ϋρευνα για αυτϋσ τισ φυςικϋσ οντότητεσ αποτελεύ μϋχρι και ςόμερα αντικεύμενο 

μεγϊλου επιςτημονικού ενδιαφϋροντοσ διότι η ύπαρξό τουσ ενδϋχεται να δώςει απαντόςεισ ςτα πλϋον 

ςημαντικϊ ερωτόματα τησ ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ, όπωσ για παρϊδειγμα η ςκοτεινό ύλη του ςύμπαντοσ). 

Ανϊπτυξη ςειρϊ υπολογιςτικών εργαλεύων για την απόρριψη ανακαταςκευαςμϋνων γεγονότων με παραπλόςια 

τοπολογύα (καινοτομικϋσ τεχνικϋσ ταυτοπούηςησ αδρονικών πιδϊκων που προϋρχονται από b-quark, 

υπολογιςτικϋσ τεχνικϋσ ςτα πλαύςια τεχνητών νευρωνικών δικτύων) με παραγωγό μεγϊλου αριθμού 

προςομοιώμενων ανακαταςκευαςμϋνων γεγονότων ςόματοσ και υποςτρώματοσ διαφορετικών προελεύςεων, 

για ϋνα μεγϊλο εύροσ τησ πιθανόσ μϊζασ τουσ, τησ μϊζασ των ςωματιδύων ςτα οπούα διαςπώνται καθώσ και των 

παραμϋτρων των θεωρητικών μοντϋλων τησ παραγωγόσ και των ιδιοτότων του. Σα αποτελϋςματα που 

προϋκυψαν κατατϊχθηκαν διεθνώσ ςτα πιο ακριβό όρια επιτρεπτόσ μϊζασ για αυτϋσ τισ φυςικϋσ οντότητεσ και οι 

υπολογιςτικϋσ τεχνικϋσ που αναπτύχθηκαν χρηςιμοποιόθηκαν από την επιςτημονικό κοινότητα του πειρϊματοσ 

για την ϋρευνα ύπαρξησ αυτών των οντοτότων ςε όλα τα επόμενα χρόνια λειτουργύασ τησ ανιχνευτικόσ διϊταξησ 

ALEPH. 

[B2] Ανιχνευτικό διϊταξη BABAR (SLAC, USA) (1996-2002) 

 Ανϊπτυξη ανιχνευτικόσ διϊταξησ καταγραφόσ των επιπϋδων ακτινοβολύασ του επιταχυντό PEP-II 

(scanning ring calorimeter monitor) 

Τπεύθυνη (ςτα πλαύςια τησ ερευνητικόσ εργαςύασ τησ ςτο εργαςτόριο ςτοιχειωδών ςωματιδύων του Annecy-

Γαλλύα) για τον ςχεδιαςμό  θερμιδομϋτρου ανύχνευςησ τησ ακτινοβολύασ του επιταχυντό PEP-II (ςτο ερευνητικό 

κϋντρο SLAC ςτην Καλιφόρνια), προκειμϋνου να μελετηθεύ το επύπεδο ακτινοβολύασ πριν την εγκατϊςταςη τησ 

του ανιχνευτό BABAR. Η διϊταξη αποτελεύτο από CsI(Na) κρυςτϊλλουσ ςπινθηριςμού και 

φωτοπολλαπλαςιαςτϋσ για την ενύςχυςη και ανϊγνωςη του ςόματοσ, ςτην περύμετρο δακτυλύου τοποθετημϋνου 

ςε μετακινούμενο τρόλλευ για την ανύχνευςη τησ ακτινοβολύασ ςε διϊφορα ςημεύα του επιταχυντό. Για τον 

ςχεδιαςμό του ςυςτόματοσ, ανϊπτυξη προςομοιώςεων των φυςικών διεργαςιών αλληλεπύδραςησ τησ 

ακτινοβολύασ με τα υλικϊ τησ διϊταξησ και τησ γεωμετρύασ των κρυςτϊλλων πϊνω ςτον δακτύλιο προκειμϋνου 

να επιλεχθεύ η βϋλτιςτη τοπολογύα.  

΢υμβολό ςε πειραματικϋσ μελϋτεσ για την επιλογό των οδηγών φωτόσ (μεταξύ κρυςτϊλλων και 

φωτοπολλαπλαςςιαςτών) καθώσ και τησ ποιότητασ απόκριςτησ των κρυςτϊλλων. Τποςτόριξη τησ 

αναγκαιότητασ και τησ ςωςτόσ λειτουργύασ του θερμιδομϋτρου (εκπροςωπόντασ την ερευνητικό ομϊδα του 

εργαςτηρύου), ςε ςυναντόςεισ τησ διεθνούσ επιςτημονικόσ κοινότητασ.  

H διϊταξη εγκαταςτϊθηκε και λειτούργηςε επιτυχώσ, ςυμβϊλλοντασ ςτη μεύωςη τησ ακτινοβολύασ που δεχόταν o 

ο ανιχνευτόσ BABAR.  

 Μελϋτη επιλογόσ τεχνολογύασ των ανιχνευτικών ςυςτημϊτων  

Μελϋτη των βαςικών μακροςκοπικών χαρακτηριςτικών όλων των ανιχνευτικών ςυςτημϊτων τησ διϊταξησ 

ΒΑΒΑR καθώσ και των ερευνών για την αξιολόγηςη των διαθϋςιμων τεχνολογιών, με ςκοπό την ενημϋρωςη τησ 

Ελληνικό ερευνητικόσ κοινότητασ για τη μεθοδολογύα επιλογόσ τησ κατϊλληλησ τεχνολογύασ των ανιχνευτών τησ 

διϊταξησ BABAR, με κριτόριο την εμβϋλειϊ τησ για τον ακριβό προςδιοριςμό των παραμϋτρων τησ CP ςυμμετρύασ 

τησ φύςησ (Η CP ςυμμετρύα εύναι ςημαντικό για την κατανόηςη τησ υπεροχόσ τησ ύλησ ϋναντι ςτην αντι-ύλη ςτο 
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ςύμπαν).  

 

[Β3] Ανιχνευτικό διϊταξη DELPHI (CERN) (2000-20004) 

 Ανϊπτυξη καινοτομικών τεχνικών επεξεργαςύασ δεδομϋνων 

΢υμβολό ςτην ερευνητικό δραςτηριότητα του Ινςτιτούτου Πυρηνικόσ & ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ του ΕΚΕΥΕ-

Δημόκριτοσ αναφορικϊ με την ανϊπτυξη καινοτομικών μεθόδων επεξεργαςύασ τησ πληροφορύασ που 

καταγρϊφεται από τον ανιχνευτό DELPHI, οι οπούεσ εμπεριϋχουν την ακριβό περιγραφό τησ διακριτικόσ 

ικανότητασ του ανιχνευτό και καταλόγουν ςε ςυνεπεύσ και ακριβεύσ μετρόςεισ των φυςικών παραμϋτρων καθώσ 

και ςε ςυνεπό εκτύμηςη των μετρητικών ςφαλμϊτων. ΢υνειςφορϊ ςτην εφαρμογό αυτών των τεχνικών ςτην 

απόρριψη θορύβου και ςτην ανεύρεςη/επιλογό γεγονότων όπου κατϊ τισ ςυγκρούςεισ των δεςμών του 

επιταχυντό LEP II παρϊγονταν ζεύγη ςωματιδύων W με ςκοπό την μϋτρηςη τησ μϊζασ τουσ.  

Η ερευνητικό αυτό εργαςύα απϋδειξε ότι η τεχνικό που αναπτύχθηκε αςυμπτωτικϊ εμπεριϋχει τη μϋγιςτη δυνατό 

πληροφορύα και επιτυγχϊνει τη μϋγιςτη δυνατό ακρύβεια. 

 Ανϊπτυξη υπολογιςτικόσ υποδομόσ για την εκτϋλεςη αλγοριθμικών τεχνικών επεξεργαςύασ των 

δεδομϋνων τησ ανιχνευτικόσ διϊταξησ (local batch cluster machine) 

΢υνυπεύθυνη (ςτα πλαύςια τησ ςυμμετοχόσ τησ ςτο Εργαςτόριο Λόψησ, Επεξεργαςύασ και Ανϊλυςησ Δεδομϋνων 

του Ινςτιτούτου Πυρηνικόσ & ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ ςτο ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ) για την ανϊπτυξη και λειτουργύα 

ενόσ τοπικού υπολογιςτικού δικτύου ςε περιβϊλλον UNIX και τον ςχεδιαςμό τησ αρχιτεκτονικόσ των λογιςμικών 

επεξεργαςύασ τησ καταγραφόμενησ πληροφορύασ από την ανιχνευτικικό διϊταξη DELPHI ώςτε να επιτυγχϊνεται 

η βϋλτιςτη εκμετϊλλευςη των υπολογιςτικών δυνατοτότων του ςυςτόματοσ.  

Η αναγκαιότητα αυτόσ τησ υποδομόσ ϋγκειτο ςτο γεγονόσ ότι οι προαναφερθεύςεσ υπολογιςτικϋσ τεχνικϋσ 

ανϊλυςησ των δεδομϋνων εύναι μεγϊλησ πολυπλοκότητασ ώςτε να περιγραφούν πλόρωσ οι μετρητικϋσ 

παραμορφώςεισ λόγω τησ περιοριςμϋνησ διακριτικόσ ικανότητϊσ του ανιχνευτό και χρόζουν μεγϊλησ 

υπολογιςτικόσ ιςχύοσ. 

To ςύςτημα ςχεδιϊςτηκε ωσ μια διαδικτυακό batch queuing υποδομό πολλών κόμβων, βαςιςμϋνη ςτην 

τεχνολογύα Network Queueing System (NQS). Αναπτύχθηκε η αρχιτεκτονικό των NQS ουρών των κόμβων (όπωσ 

ο αριθμόσ των ουρών ςε κϊθε κόμβο, η κατηγοριοπούηςό τουσ αναφορικϊ με τον απαιτούμενο χρόνο εκτϋλεςησ 

των εργαςιών του χρόςτη (batch jobs) για την ιερϊρχηςη των υποβαλλόμενων εργαςιών, η ςυνολικό 

χωρητικότητϊ τουσ αναφορικϊ με τισ εκτελούμενεσ εργαςύεσ, η ανϊπτυξη ουρών τύπου pipe και ο καθοριςμόσ 

των κόμβων και των ουρών ςτισ οπούεσ θα μεταφϋρονται οι εντολϋσ εκτϋλεςησ εργαςιών, κλπ). Η ανϊπτυξη τησ 

ενδοεπικοινωνύασ μεταξύ των υπολογιςτικών κόμβων του ςυςτόματοσ βαςύςτηκε ςτην τεχνολογύα του 

κατανεμημϋνου πρωτόκολλου Network File System (NFS).  

Η υπολογιςτικό υποδομό χρηςιμοποιόθηκε από όλεσ τισ ερευνητικϋσ ομϊδεσ του Ινςτιτούτου Πυρηνικόσ & 

΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ για τον ϋλεγχο θεωρητικών μοντϋλων, την παραγωγό προςομοιώςεων και την 

επεξεργαςύα πειραματικών δεδομϋνων από ανιχνευτικϋσ διατϊξεισ του CERN.  

[Β4] Ανιχνευτικό διϊταξη CMS (CERN) (1992-2010) 

 Ανϊπτυξη κατανεμημϋνου κόμβου τεχνολογύασ Grid (Grid Site GR-05 Demokritos)    

΢ημαντικό ςυμβολό (ςτα πλαύςια του ερευνητικού προγρϊμματοσ «Ανϊλυςη πειραματικών δεδομϋνων ςτη 

Υυςικό ΢τοιχειωδών ΢ωματιδύων και ανϊπτυξη και λειτουργύα κατανεμημϋνων υπολογιςτικών ςυςτημϊτων 

τεχνολογύασ Grid») ςτην ανϊπτυξη κατανεμημϋνου κόμβου τεχνολογύασ Grid (Grid Site GR-05 Demokritos) ςτο 

Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ του ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ (60 CPUs, 22TB),  αναγκαύα για την 

ϋρευνα ςτον τομϋα τησ ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ όπου απαιτεύται μεγϊλη υπολογιςτικό ιςχύσ και αποθηκευτικόσ 

χώροσ. Για την υλοπούηςη του ςυςτόματοσ, εγκαταςτϊθηκε όλη η αρχιτεκτονικό του λογιςμικού παραγωγόσ 

προςομοιωμϋνων και ανακαταςκευαςμϋνων δεδομϋνων τησ ανιχνευτικόσ διϊταξησ CMS και διαμορφώθηκαν 

κατϊλληλα οι απαιτούμενοι μηχανιςμού (για τη μεταφορϊ αρχεύων ςτουσ αποθηκευτικούσ χώρουσ, για την 

εκτϋλεςη εντολών από την κεντρικό βϊςη δεδομϋνων του πειρϊματοσ CMS κ.α.). Σο ςύςτημα αναπτύχθηκε με 

τρόπο ώςτε να αποτελεύ ϋναν Phedex κόμβο (Physics Experimental Data Export), ο οπούοσ να ελϋγχει και να διατηρεύ 

πειραματικϊ δεδομϋνα τησ ανιχνευτικόσ διϊταξησ CMS προςβϊςιμα από την κεντρικό database του CERN και υπϋςτη 



  42 Αναλυτικό Βιογραφικό Σημείωμα| Αικατερίνη-Στυλιανή Ζαχαριάδου                                                           15/12/2021 

 

ςυςτηματικούσ ελϋγχουσ (test jobs assignements),τόςο τοπικϊ ςτον Δημόκριτο, όςο και από το επύςημο LHC 

Computing Grid, LCG του CERN.  

O grid κόμβοσ που αναπτύχθηκε αποτϋλεςε τμόμα του LHC Computing Grid (υποδομό ανϊλυςησ και αποθόκευςησ 

δεδομϋνων των ανιχνευτικών διατϊξεων που λειτουργούν ςτον επιταχυντό LHC ςτο CERN η οπούα χρηςιμοποιεύται 

από την διεθνό επιςτημονικό κοινότητα Φυςικόσ Στοιχειωδών Σωματιδύων που δραςτηριοποιεύται ςτισ 

ανιχνευτικϋσ διατϊξεισ του LHC. Το 2017 αριθμούςε 170 computing centers από 42 χώρεσ). 

 Μελϋτη και ςχεδιαςμόσ μικροταινιακών ανιχνευτών πυριτύου διπλόσ όψησ ανθεκτικών ςτην 

ακτινοβολύα 

΢υμβολό (ςτο Πανεπιςτόμιο τησ Υλωρεντύασ) ςτα κϊτωθι: 

o ςυςτηματικϋσ πειραματικϋσ μελϋτεσ των μακροςκοπικών χαρακτηριςτικών ανιχνευτικών 

μικροταινιακών διατϊξεων πυριτύου απλόσ και διπλόσ όψησ με διαφορετικϋσ τοπολογύεσ (strip, interstrip 

widths,..) και τεχνολογύεσ αντιςτϊθμιςησ τησ επύδραςησ τησ ακτινοβολύασ ςτη λειτουργύα τουσ, με ςκοπό 

την επιλογό τησ βϋλτιςτησ ςχεδύαςησ για χρόςη τουσ ςτο εμπρόςθιο τμόμα τησ ανιχνευτικόσ διϊταξησ 

CMS (όπου η ανθεκτικότητα ςτην ακτινοβολύα εύναι πιο κρύςιμη). 

o ςυςτηματικϋσ μελϋτεσ ςε μικροςκοπικό επύπεδο των φυςικών μηχανιςμών που επιδρούν ςτη γόρανςη 

των ανιχνευτών κατϊ την ακτινοβόληςό τουσ ςε διαφορετικϊ εύδη ακτινοβολύασ, με 

ανϊπτυξη/διαμόρφωςη κατϊλληλων λογιςμικών προςομούωςησ. 

o γεωμετρικόσ ςχεδιαςμόσ ανιχνευτικών λωρύδων πυριτύου, με βϊςη τισ παραπϊνω μελϋτεσ, 

διαμορφώνοντασ εξειδικευμϋνο λογιςμικό λεπτομερειακόσ ςχεδύαςησ, προκειμϋνου να καταςκευαςτούν 

δεύγματα και ςτη ςυνϋχεια να αξιολογηθούν. 

 Ανϊπτυξη εξομοιωτό του ςυςτόματοσ ςκανδαλιςμού και λόψησ δεδομϋνων (Global Trigger 

Emulator)  

΢ημαντικό ςυμβολό ςτην ανϊπτυξη (ςχεδιαςμόσ, εκτεταμϋνοι ϋλεγχοι και καταςκευό) ηλεκτρονικόσ διϊταξησ η 

οπούα εξομοιώνει τισ βαςικϋσ λειτουργύεσ τησ κεντρικόσ μονϊδασ ελϋγχου (Global Trigger) του ςυςτόματοσ 

ςκανδαλιςμού και λόψησ δεδομϋνων τησ ανιχνευτικόσ διϊταξησ CMS. Η διϊταξη αναπαρϊγει την πολύπλοκη δομό 

τησ δϋςμησ του επιταχυντό LHC και ανϊ 25 ns επιλϋγει από ποιϋσ ομϊδεσ (partitions) 32 υποανιχνευτών θα λϊβει 

ςόματα, λαμβϊνει υπόψην 128 ςυνθόκεσ που πρϋπει να πληρούν τα ςόματα των ανιχνευτών, παρϊγει 

ψευδοτυχαύουσ ςκανδαλιςμούσ (επιλεγόμενησ ςυχνότητασ και ςυγκεκριμϋνησ δομόσ) για την ϋναρξη τησ 

ςυλλογόσ ςημϊτων και τουσ προωθεύ π ςε κυκλικό καταχωρητό. Η ανϊπτυξη του εξομοιωτό ϋγινε ςε PCI κϊρτα 

δϋκα ςτρωμϊτων (από την Alpha PCB) εφοδιαςμϋνη με FPGA και για τη ςχεδύαςη τησ χρηςιμοποιόθηκαν τα 

Quartus και DK1. Επιπλϋον, αναπτύχθηκε firmware μια δεύτερησ PCI κϊρτασ εφοδιαςμϋνησ με FPGA η οπούα 

ςτϋλνει τα παραγόμενα από τον εξομοιωτό ςόματα ςκανδαλιςμού ςτισ ομϊδεσ των υποανιχνευτών και δϋχεται 

feedback ςόματα διακοπόσ από τουσ υποανιχνευτϋσ. Η μεταφορϊ των δεδομϋνων βαςύςτηκε ςε πρωτόκολλο που 

αναπτύχθηκε ςτο CERN με ταχύτητεσ μεταφορϊσ δεδομϋνων μϋχρι 800Μbytes/s. Για τη διαμόρφωςη και τον 

ϋλεγχο του ςυςτόματοσ αναπτύχθηκαν δύο αυτόνομεσ εφαρμογϋσ (ςε LabView και ςε C) οι οπούεσ διαβϊζουν και 

αναλύουν ςε πραγματικό χρόνο τα δεδομϋνα του αποδϋκτη. Η διϊταξη εξομούωςησ κρύθηκε αναγκαύα από την 

επιςτημονικό κοινότητα τησ ανιχνευτικόσ διϊταξησ CMS, υπϋςτη εκτεταμϋνουσ ελϋγχουσ τόςο ςτο εργαςτόριο 

του Ινςτιτούτου Πυρηνικόσ Υυςικόσ όςο και υπό πραγματικϋσ ςυνθόκεσ ςτο CERN και εγκαταςτϊθηκε επιτυχώσ 

ςτο πεύραμα.  

 Ανϊπτυξη υπερταχϋων διατϊξεων λόψησ πειραματικών δεδομϋνων  

΢υμμετοχό ςτην ανϊπτυξη τησ απαιτούμενησ υποδομόσ και λογιςμικού για τον εκτεταμϋνο ϋλεγχο PCI διατϊξεων 

(Input-Output Readout Units-RUIO) δϋκα ςτρωματώςεων, με ενςωματωμϋνο μικροεπεξεργαςτό και FPGA, κατϊ 

το R&D του ςυςτόματοσ ςκανδαλιςμού και ςυλλογόσ δεδομϋνων από ηλεκτρονικϊ κυκλώματα (front ends) των 

ανιχνευτών τησ ανιχνευτικόσ διϊταξησ CMS. To ερευνητικό πρόγραμμα όταν ςυνεργαςύα του CERN, Ελληνικών 

Πανεπιςτημύων, του Δημόκριτου και τησ Ελληνικόσ εταιρεύασ «Μ&S Hourdakis Electronics S.A» και 

χρηματοδοτόθηκε με ςκοπό την αναβϊθμιςη των υποδομών και τησ απαιτούμενησ τεχνολογύασ μεςαύου 

μεγϋθουσ ελληνικών εταιρειών για την καταςκευό PCI ηλεκτρονικών μονϊδων υψηλόσ πολυπλοκότητασ. Για την 

ανϊπτυξη του ςυςτόματοσ λογιςμικών ελϋγχων των καρτών εγκαταςτϊθηκε ςτον επεξεργαςτό το λειτουργικό 

ςύςτημα πραγματικού χρόνου VxWorks OS, για την ανϊπτυξη των εργαλεύων ελϋγχου τησ ςυλλογόσ δεδομϋνων 
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χρηςιμοποιόθηκε το λογιςμικό πακϋτο Tornado, ενώ για τον προγραμματιςμό του επεξεργαςτό, του Ethernet 

controller, για την επικοινωνύα με τα PIC buses και με τισ μνόμεσ χρηςιμοποιόθηκε LabView. Οι κϊρτεσ 

καταςκευϊςτηκαν και υπϋςτηςαν εκτεταμϋνουσ ελϋγχουσ. 

[Β5] Ανιχνευτικό διϊταξη CAST (2002-2007) 

          και ανιχνευτϋσ τεχνολογύασ Μικρο-θαλϊμων αερύου  

΢ημαντικό ςυμμετοχό (ςτο Εργαςτόριο Λόψησ, Ελϋγχου και Ανϊλυςησ δεδομϋνων του Ινςτιτούτου Πυρηνικόσ 

Υυςικόσ του ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ) ςτην μελϋτη του ανιχνευτό τεχνολογύασ μικρο-θαλϊμων αερύου-Micromegas 

καινοτομικού ςυςτόματοσ ανϊγνωςησ (το φορτύο ςυλλϋγεται από ϋνα διςδιϊςτατο πλϋγμα μεγϊλου αριθμού 

λωρύδων) τησ ανιχνευτικόσ διϊταξησ CAST (ςτο CERN), για την αναζότηςη εξωτικών ςωματιδύων «axions» 

(ιδιαύτερου επιςτημονικού ενδιαφϋροντοσ ωσ υποψόφια ςωματύδια τησ ςκοτεινό ύλησ του ςύμπαντοσ). 

΢υγκεκριμϋνα ςυμβολό ςτα εξόσ: 

 ανϊπτυξη αλγοριθμικών τεχνικών ανϊγνωςησ και επεξεργαςύασ τησ καταγραφόμενησ πληροφορύασ για την 

μεύωςη τησ ςτϊθμησ του υποςτρώματοσ, βαςιςμϋνεσ ςτο ςχόμα του παλμού και ςτην ομαδοπούηςη των 

ςημϊτων που καταγρϊφονται ςτισ λωρύδεσ ανϊγνωςησ του ανιχνευτό για τον προςδιοριςμό τησ ενϋργειασ 

τησ απορροφούμενησ ακτινοβολύασ. 

 ανϊπτυξη ςυςτόματοσ λόψησ, καταγραφόσ και επεξεργαςύασ των μετρόςεων από τον micromegas 

ανιχνευτό. Η τροφοδοςύα του ςυςτόματοσ βαςύςτηκε ςτην τεχνολογύα NIM crate ενώ η μεταφορϊ των 

ςημϊτων ςε διεπαφό PCI–MXI2–VME. Η επικοινωνύα με τα ηλεκτρονικϊ ςυςτόματα (Gassiplex) των λωρύδων 

ανϊγνωςησ του ανιχνευτό βαςύςτηκε ςε VME modules που μπορούν να λϊβουν ςόματα από μεγϊλο αριθμό 

καναλιών. ΢το ςύςτημα αυτό οι VME κϊρτεσ ψηφιοποιούν και ελϋγχουν τα ςόματα από τα Gassiplex του 

ανιχνευτό, λαμβϊνουν ςόματα ςκανδαλιςμού, θϋτουν thresholds, κϊνουν pedestal substraction για κϊθε 

κανϊλι ανϊγνωςησ και αποςτϋλουν τα ςόματα ςτουσ αποθηκευτικούσ χώρουσ τησ κεντρικόσ υπολογιςτικόσ 

υποδομόσ του CERN. Η ανϊπτυξη του λογιςμικού του ςυςτόματοσ (διεπαφό χρόςτη, ανακαταςκευό τησ 

ενϋργειασ και τησ θϋςησ τησ ανιχνευόμενησ ακτινοβολύασ, απεικόνιςη υπό την μορφό ιςτογραμμϊτων) 

βαςύςτηκε ςε LabView. O ανιχνευτόσ και το ςύςτημα λόψησ δεδομϋνων εγκαταςτϊθηκε ςτην ανιχνευτικό 

διϊταξη CAST και το ςύςτημα ςυλλογόσ αποδεύχθηκε ιδιαύτερα αξιόπιςτο. 

 μελϋτη ανιχνευτών micromegas προκειμϋνου να εκτιμηθεύ η διακριτικό ικανότητϊ τουσ και να προταθούν οι 

απαιτούμενεσ βελτιώςεισ για χρόςη του ςτην ακτινοδιαγνωςτικό, με ενθαρρυντικϊ αποτελϋςματα.  

[Β6] Ερευνητικϋσ Κοινοπραξύεσ και R&D ϋργα για την ανϊπτυξη ανιχνευτικών διατϊξεων πυριτύου         
         ανθεκτικών ςτην ακτινοβολύα (1991-2001) 

΢υμμετοχό ςτη μελϋτη τεχνολογύασ μικροταινιακών ανιχνευτικών διατϊξεων πυριτύου ανθεκτικών ςε υψηλό 

ραδιενεργό περιβϊλλον (radiation resistant microstrip detectors). 

H ςπουδαιότητα αυτόσ τησ ϋρευνασ ϋγκειται ςτο μεγϊλο εύροσ εφαρμογών τησ και ςτην εξϋχουςασ ςημαςύασ 

εφαρμογό τουσ ςτην ανύχνευςη τροχιών φορτιςμϋνων ςωματιδύων ςτισ ανιχνευτικϋσ διατϊξεισ του επιταχυντό 

LHC, όπου τα επύπεδα ακτινοβολύασ εύναι μεγϊλα. Η απαύτηςη για αμεύωτη απόδοςη τησ λειτουργύασ τουσ κατϊ 

τη δεκαετό λειτουργύα του πειρϊματοσ αποτελούςαν τεχνολογικό πρόκληςη και αποτελούν ακόμα, λόγω των 

ακόμη υψηλότερων επιπϋδων ακτινοβολύασ κατϊ την αναβϊθμιςη του LHC και ςτη λειτουργύα του μελλοντικού 

Super-LHC επιταχυντό. ΢υγκεκριμϋνα κατϊ την ερευνητικό τησ εργαςύα: 

 Ερευνητικό πρόγραμμα του CERN (RD20): Development of High Resolution Silicon Strip Detectors for 

Experiments at High Luminosity at LHC  

΢υμμετοχό ςτην ερευνητικό κοινοπραξύα RD20 του CERN και ςυγκεκριμϋνα ςε πειραματικϋσ ςυγκριτικϋσ μελϋτεσ 

ηλεκτρικών παραμϋτρων μικροταινιακών ανιχνευτών πυριτύου διαφορετικών τεχνολογιών αναφορικϊ με την 

επύδραςη τησ ακτινοβολύασ ςτην λειτουργύα τουσ. Σα αποτελϋςματα αυτόσ τησ ϋρευνασ χρηςιμοποιόθηκαν 

ευρϋωσ για την επιλογό τησ τεχνολογύασ που τελικϊ χρηςιμοποιόθηκε ςτα πειρϊματα του LHC. (ερευνητικό 

εργαςύα παρϊλληλη με την εκπόνηςη τησ διδακτορικόσ διατριβόσ). 

 Ερευνητικϊ προγρϊμματα και δύκτυα μελϋτησ και ανϊπτυξησ ανιχνευτών πυριτύου ανθεκτικών 

ςτην ακτινοβολύα : 

΢ημαντικό ςυμβολό (κατϊ την διϊρκεια τησ ερευνητικόσ εργαςύασ τησ ςτο Εργαςτόριο Λόψησ, Επεξεργαςύασ και 
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Ανϊλυςησ δεδομϋνων του Ινςτιτούτου Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ του Δημόκριτου) ςτα ερευνητικϊ 

ϋργα: 

o Ερευνητικό ϋργο του CERN (ROSE/RD48) 

o Διεθνϋσ Ευρωπαώκό δύκτυο ENDEASD (European Network on Defect Engineering of Advanced 

Semiconductor Devices)  

o Ερευνητικό πρόγραμμα ΕΠΕΣ ΙΙ 98ΜΙΚ-19-«Ανϊπτυξη ςυςτόματοσ μελϋτησ ανθεκτικότητασ 

ανιχνευτικών ςυςτημϊτων, αιςθητόρων και υλικών ςε ραδιενεργό περιβϊλλον, 

΢υγκεκριμϋνα: 

o μελϋτη και αξιολόγηςη των μακροςκοπικών χαρακτηριςτικών αιςθητόρων πυριτύου διαφόρων 

τεχνολογιών καθώσ και αιςθητόρων τύπου ιχνηλατικών μικροθαλϊμων ιονιςμού-micromegas, πριν και 

μετϊ την ακτινοβόληςό τουσ από ιόντα, με χρόςη τησ επιταχυντικόσ διϊταξησ Tandem.  

o μελϋτη τησ επύδραςησ τησ ακτινοβολύασ ςε κρυςτϊλλουσ SiC. 

o ανϊπτυξη ςυςτόματοσ λόψησ και καταγραφόσ των πειραματικών μετρόςεων (με χρόςη τεχνολογύασ 

VME και λογιςμικού αντικειμενοςτραφούσ αρχιτεκτονικόσ LabView).  

o διϊχυςη των αποτελεςμϊτων (παρουςιϊςεισ ςε διεθνό ςυνϋδρια). 

[Β7] Ανϊπτυξη ανιχνευτικόσ διϊταξησ ανύχνευςησ γ και Χ ακτινοβολύασ (2008-2012) 

 ΢υμμετοχό ςτην ανϊπτυξη διϊταξησ ανύχνευςησ γϊμμα και Φ ακτινοβολύασ (COCAE), η οπούα ςτηρύζει την 

ανιχνευτικό τησ ικανότητα ςτην απεικονιςτικό τεχνολογύα ακτύνων γϊμμα (gamma-ray imaging technology), 

(ςτα πλαύςια του Ερευνητικού προγρϊμματοσ FP7-«COCAE» και ςε ςυνεργαςύα με το ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ και 

την Ελληνικό Επιτροπό Ατομικόσ Ενϋργειασ). Η διϊταξη αποτελεύται από παρϊλληλα επύπεδα κρυςτϊλλων 

CdTe δϋκα χιλιϊδων pixels και αντύςτοιχου αριθμού ηλεκτρονικών κυκλωμϊτων ανϊγνωςησ. ΢υγκεκριμϋνα: 

o μοντελοπούηςη τησ γεωμετρύασ και των υλικών τησ διϊταξησ. 

o εκτεταμϋνεσ μελϋτεσ (για ϋνα μεγϊλο φϊςμα ενεργειών ραδιενεργών πηγών και προςανατολιςμών 

τουσ ςε ςχϋςη με την διϊταξη) διαφορετικών αλγορύθμων ανακαταςκευόσ τησ χρονικόσ διαδοχόσ 

των φυςικών διεργαςιών που λαμβϊνουν χώρα μϋςα ςτα υλικϊ (Compton sequence reconstruction) 

προκειμϋνου να επιλεγεύ ο αλγόριθμοσ που μεγιςτοποιεύ την απόδοςη ανύχνευςησ τησ θϋςησ και τησ 

ενϋργειασ ραδιενεργών πηγών.  

o εκτεταμϋνεσ μελϋτεσ διαφόρων παραμϋτρων επαναληπτικών αλγορύθμων ανακαταςκευόσ τησ 

εικόνασ ραδιενεργών πηγών, για τον προςδιοριςμό τησ μϋγιςτησ διακριτικόσ ικανότητασ τησ εικόνασ 

και τησ θϋςησ τουσ.  

o αξιολόγηςη διαφόρων αλγορύθμων υπολογιςμού τησ απόςταςησ ραδιενεργών πηγών από την 

ανιχνευτικό διϊταξη. 

 ΢τα πλαύςια του ύδιου ερευνητικού προγρϊμματοσ, ςυμβολό ςε φαςματοςκοπικϋσ μετρόςεισ διϊταξησ 

ανύχνευςησ ακτύνων γ βαςιςμϋνη ςε τεχνολογύα CdTe-CMOS (3 παρϊλληλα επύπεδα και ςυνολικϊ ~8000 

pixels) με ςκοπό την αξιολόγηςη αλγορύθμου προςδιοριςμού τησ απόςταςησ ραδιενεργών πηγών. Για τισ 

φαςματοςκοπικϋσ μετρόςεισ αναπτύχθηκε ςύςτημα ςυλλογόσ δεδομϋνων μεγϊλησ ταχύτητασ προκειμϋνου 

να ελαχιςτοποιηθεύ η απώλεια ςημϊτων ςε περιπτώςεισ ακτινοβολύασ υψηλόσ ροόσ. Για τη βελτύωςη τησ 

διακριτικόσ ικανότητασ τησ ανιχνευτικόσ διϊταξησ αναπτύχθηκε αρχιτεκτονικό ανϊλυςησ των δεδομϋνων 

χρηςιμοποιώντασ παραμϋτρουσ βαθμονόμηςησ για κϊθε pixel τησ διϊταξησ. 

[Β8] Ανϊπτυξη ςυςτοιχύασ κεραιών και πλαςτικών ςπινθηριςτών  (2011-2014) 

΢υμμετοχό, (ςτα πλαύςια του ερευνητικού ϋργου Θαλόσ «ASTRONEU-Ανϊπτυξη και Εφαρμογϋσ Καινοτομικόσ 

Οργανολογύασ και Πειραματικόσ Μεθοδολογύασ Αςτροςωματιδιακόσ Υυςικόσ» και ςε ςυνεργαςύα με το 

Πανεπιςτόμιο Αιγαύου), ςτην ανϊπτυξη καινοτομικού ςυςτόματοσ ανύχνευςησ ατμοςφαιρικών κατιονιςμών από 

κοςμικϋσ ακτύνεσ υψηλόσ ενϋργειασ και πολύ μικρόσ ροόσ (Ultra High Energy Cosmic Rays), ςε κατοικημϋνεσ 

περιοχϋσ. Σο ανιχνευτικό ςύςτημα εύναι μια ςυςτοιχύα RF κεραιών οι οπούεσ ςκανδαλύζονται εξωτερικϊ από 

ανιχνευτϋσ ςωματιδύων (πλαςτικού ςπινθηριςτϋσ), με ιδιαύτερο τεχνολογικό ενδιαφϋρον λόγω τησ δυςκολύασ 

ανύχνευςησ κοςμικών ακτύνων υψηλόσ ενϋργειασ και μικρόσ ροόσ (πολύ αςθενϋσ κοςμικό ςόμα, μικρό 
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πιθανότητα αλληλεπύδραςησ των κοςμικών ςωματιδύων με την ύλη), ιδιαύτερα ςε περιβϊλλον υψηλόσ 

ηλεκτρομαγνητικόσ ακτινοβολύασ. ΢υμμετοχό ςτο πιλοτικό ςτϊδιο ανϊπτυξησ του ςυςτόματοσ και ςυγκεκριμϋνα  

ςε RF μελϋτεσ για τον προςδιοριςμό τησ βϋλτιςτησ τοποθεςύασ εγκατϊςταςόσ του, ςτην εγκατϊςταςη και 

λειτουργύα ενόσ ανιχνευτικού ςταθμού (μύα αντϋννα και τρεισ πλαςτικού ςπινθηριςτϋσ), καθώσ και ςτην αρχικό 

ανϊπτυξη λογιςμικών τεχνικών ανϊδειξησ πιθανού κοςμικού ςόματοσ από τα ςυλλεγόμενα δεδομϋνα, 

προκειμϋνου να διερευθυνθεύ η επϊρκεια του ςυςτόματοσ ςτην ανύχνευςη κοςμικών ακτύνων ςε περιβϊλλον 

υψηλού ηλεκτρομαγνητικού θορύβου. 

[B9] Μακρόθεν Έλεγχοσ τροφοδοτικών του επιταχυντό Tandem ςτο Δημόκριτο με χρόςη αςύρματησ               

τεχνολογύασ Internet of Things (2014-) 

Ο επιταχυντόσ 5,5MV Tandem του Ερευνητικού Κϋντρου Δημόκριτοσ χρηςιμοποιεύ δϋκα τροφοδοτικϊ για τισ 

πηγϋσ ιόντων και τισ ςυςκευϋσ εςτύαςησ δϋςμησ, τα οπούα λειτουργούν ςε υψηλό τϊςη -60 kV. Ψσ εκ τούτου, 

ελϋγχονται από ϋνα ςύςτημα οπτικών ινών (του εμπορύου), το οπούο αποτελεύται από μια πλακϋτα PCI 

ςυνδεδεμϋνη ςτον υπολογιςτό ελϋγχου και ανεξϊρτητεσ μονϊδεσ διαςύνδεςησ που φιλοξενούν ϋναν επεξεργαςτό 

και πλακϋτεσ ειςόδου/εξόδου. Παρότι βρύςκονται μϋςα ςε κλωβούσ Faraday, η πιθανό εμφϊνιςη ςπινθόρων 

υψηλόσ ενϋργειασ κατϊ τη λειτουργύα του επιταχυντό καταςτρϋφει τισ ευαύςθητεσ και ακριβϋσ πλακϋτεσ του 

ςυςτόματοσ ελϋγχου. Αυτό ϋχει ωσ αποτϋλεςμα ςημαντικϊ αυξημϋνο λειτουργικό κόςτοσ μαζύ με παρατεταμϋνεσ 

περιόδουσ διακοπόσ λειτουργύασ. Πρόταςη και υλοπούηςη εναλλακτικόσ μεθόδου χαμηλού κόςτουσ (ςτα πλαύςια 

του Ερευνητικού προγρϊμματοσ «CALIBRA» και ςε ςυνεργαςύα με το Ινςτιτούτο Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ 

Υυςικόσ του ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ) ελϋγχου των τροφοδοτικών που θα αντιμετωπύςει αυτό το ςημαντικό 

πρόβλημα. Πρόκειται για ϋνα αςύρματο RF ςύςτημα ελϋγχου χαμηλού ρυθμού δεδομϋνων που αξιοποιεύ το 

χαμηλού κόςτουσ και αξιόπιςτο πρωτόκολλο επικοινωνύασ Zigbee τησ δικτύωςησ Internet of Things (IoT). Ψσ 

πιλοτικό ςύςτημα, αναπτύχθηκε μια μονϊδα RF που αποτελεύται από ενςωματωμϋνουσ πομποδϋκτεσ RF με βϊςη 

το Zigbee και μικροελεγκτϋσ Arduino για τον ϋλεγχο και την παρακολούθηςη ενόσ τροφοδοτικού. Η αρθρωτό 

(modular) ςχεδύαςη του υλιςμικού (hardware) και του λογιςμικού (software) επιτρϋπουν την απρόςκοπτη 

επϋκταςό του για την ενςωμϊτωςη όλων των τροφοδοτικών. 

Μετϊ από εκτεταμϋνουσ ελϋγχουσ ςτο εργαςτόριο του επιταχυντό, η μονϊδα ελϋγχου εγκαταςτϊθηκε ςτον 

επιταχυντό και λειτουργεύ με επιτυχύα για περιςςότερο από ϋνα ϋτοσ ,επιβεβαιώνοντασ την αξιοπιςτύα τησ. Η 

πλόρησ ενςωμϊτωςη όλων των Zigbee-End Devices για τον ϋλεγχο των δϋκα τροφοδοτικών των πηγών ιόντων 

και του ςυςτόματοσ εςτύαςησ δϋςμησ τησ TANDEM βρύςκεται ςε εξϋλιξη, με χρόςη μικροελεγκτών μεγαλύτερησ 

ταχύτητασ και μνόμησ (τρϋχουςα εργαςύα). 

[Β10] Ανιχνευτικό διϊταξη ATLAS (2016-) 

 Ανϊπτυξη ηλεκτρονικών ςυςτημϊτων ελϋγχου νϋων ηλεκτρονικών για τισ αναβαθμύςεισ (Phase-I , 

Phase-II) του φαςματόμετρου μιονύων του πειρϊματοσ ATLAS.  

΢υμβολό ςτο ϋργο τησ ομϊδασ εργαςύασ ATLAS-NSW Electronics group, ωσ Αναπληρώτρια Εκπρόςωποσ του 

Παν/μύου Δυτικόσ Αττικόσ ςτο πεύραμα ATLAS, για την αναβϊθμιςη των ηλεκτρονικών ςυςτημϊτων τησ 

ανιχνευτικόσ διϊταξησ New Small Whell (NSW) η οπούα αποτελεύται από ϋνα μεγϊλο αριθμό ανιχνευτών δύο 

διαφορετικών τεχνολογιών. (Η μεγϊλη αναγκαιότητα νϋων ανιχνευτικών διατϊξεων και ηλεκτρονικών 

ςυςτημϊτων ϋγκειται ςτο γεγονόσ ότι ςτισ μελλοντικϋσ αναβαθμύςεισ του επιταχυντό LHC απαιτούνται νϋασ γενιϊσ 

ταχϋων, ανθεκτικών ςτην ακτινοβολύα και ςτο μαγνητικό πεδύο ηλεκτρονικών ςυςτημϊτων, ικανών να 

διαχειρύζονται δεδομϋνα μεγϊλου όγκου). ΢υγκεκριμϋνα:  

o ΢τα πλαύςια τησ πρώτησ αναβϊθμιςησ (Phase-I Upgrade) τουσ πειρϊματοs ATLAS: 

Ανϊπτυξη και ϋλεγχοσ των νϋων ηλεκτρονικών καρτών (Level-1 Data Driver Cards, L1DDC), για τουσ 

ανιχνευτϋσ τεχνολογύασ Micromegas των ανιχνευτικών ςυςτημϊτων NSW. Πεντακόςιεσ δώδεκα L1DDC 

κϊρτεσ θα ςυγκεντρώνουν τα δεδομϋνα από τουσ ανιχνευτϋσ Micromegas (περύπου 2.5 εκατομμύρια 

κανϊλια ανϊγνωςησ) και θα τα μεταδύδουν μϋςω οπτικών ινών και διεπαφόσ δικτύου ςτο 

απομακρυςμϋνο κϋντρο ελϋγχου του πειρϊματοσ ενώ, ταυτόχρονα, θα αποςτϋλουν δεδομϋνα 

ςκανδαλιςμού, χρονιςμού και διαμόρφωςησ μϋςω τησ διεπαφόσ δικτύου πύςω ςτα frond ends των 

ανιχνευτών. Για την ανϊπτυξη ςταθμών ελϋγχου τησ λειτουργύασ των L1DDC (και ελλεύψει των 

ηλεκτρονικών ςυςτημϊτων των ανιχνευτών και διϊδοςησ των ςημϊτων τουσ), αναπτύχθηκε 
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ηλεκτρονικό ςύςτημα εξομούωςησ τησ αμφύδρομησ μεταφορϊσ των δεδομϋνων (ςε διϊφορουσ ρυθμούσ) 

αποτελούμενο από επιπρόςθετο υλιςμικό και λογιςμικό (FPGA κϊρτεσ, κϊρτεσ διεπαφόσ και FPGA 

firmware). Η ανϊπτυξη του πλόρωσ αυτοματοποιημϋνου ςυςτόματοσ ελϋγχου για τισ διϊφορεσ 

βελτιωμϋνεσ εκδόςεισ καθώσ και την τελικό ϋκδοςη των καρτών απϋδωςε δυο πτυχιακϋσ εργαςύεσ (η μύα 

εκ των οπούων βραβεύτηκε ωσ η καλύτερη πτυχιακό του Σμόματοσ Ηλεκτρονικών Μηχανικών του 

ακαδημαώκού ϋτουσ 2016) και δημοςιεύτηκε το 2017 και 2020 ςτα πρακτικϊ του διεθνούσ ςυνεδρύου 

International Conference on Modern Circuits and Systems Technologies (MOCAST). Εκτόσ από το Σμόμα 

Ηλεκτρολόγων και Ηλεκτρονικών Μηχανικών του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ, εγκαταςτϊθηκαν δύο 

ακόμα ςταθμού ελϋγχου (ςτο ΕΚΠΑ και ςτο ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ) και πραγματοποιόθηκαν εκτεταμϋνοι 

ελϋγχοι για την πιςτοπούηςη τησ ςωςτόσ λειτουργύασ και αποςφαλματώςεισ 1184 καρτών (για τουσ 

ανιχνευτϋσ τεχνολογύασ Micromegas και sTGC του NSW).  

o ΢τα πλαύςια τησ πρώτησ αναβϊθμιςησ (Phase-I Upgrade) τουσ πειρϊματοs ATLAS: 

Τποςτόριξη και επύβλεψη πϋντε φοιτητών (δύο προπτυχιακϋσ και μια μεταπτυχιακό διπλωματικό 

ϋργαςια) που ϋχουν μεταβεύ ςτισ εγκαταςτϊςεισ του CERN για τη ςυναρμολόγηςη (integration) των 

ηλεκτρονικών ςυςτημϊτων των ανιχνευτών και τη θϋςη ςε λειτουργύα (ποιοτικού ϋλεγχοι, 

commissioning) των ανιχνευτών MicroMegas μετϊ την εγκατϊςταςό τουσ ςτο μηχανικό υποςτόριγμα 

του NSW (τρϋχουςα εργαςύα). 

o ΢τα πλαύςια τησ δεύτερησ αναβϊθμιςησ του ανιχνευτό ATLAS 

Ανϊπτυξη ςυςτόματοσ ελϋγχου των νϋων ηλεκτρονικών καρτών που αναπτύςςονται για τη ςυλλογό και διϊδοςη 

(Data Collector and Transmitter cards, DCT) των ςημϊτων των ανιχνευτών τεχνολογύασ Resistive Plate 

Chambers, RPC που εύναι κυρύωσ υπεύθυνοι για τον ςκανδαλιςμό τησ καταγραφόσ μιονύων που ανιχνεύονται από 

το κεντρικό (barrel) τμόμα του φαςματόμετρου μιονύων του ανιχνευτό. Οι DCT κϊρτεσ προβλϋπεται να 

αντικαταςτόςουν το υπϊρχον ςύςτημα ψηφιοπούηςησ, λόψησ και διϊδοςησ των ςημϊτων των RPC ανιχνευτών 

του πειρϊματοσ ATLAS για να λειτουργόςει αποδοτικϊ όταν θα τεθεύ ςε λειτουργύα ο νϋοσ επιταχυντόσ High 

Luminosity LHC (HL-LHC) το 2028. Οι ϋλεγχοι των DCT θα πρϋπει να βεβαιώςουν ότι εύναι ςε θϋςη να εκτελούν 

ψηφιοπούηςη ςόματοσ με ρυθμό κϊτω του νανοδευτερολϋπτου και να χειριςτούν ςυνολικό ρυθμό ειςόδου 80 

MHz με απώλεια δεδομϋνων μικρότερη από 0,1%. Η ςπουδαιότητα των DCT για την αποδοτικό λειτουργύα του 

πειρϊματοσ ATLAS , η πολυπλοκότητα των ςημϊτων που χειρύζονται και ο μεγϊλοσ αριθμόσ των DCT που θα 

εγκαταςταθούν ςτο φαςματόμετρο μιονύων καθιςτούν αναγκαύα την ενδελεχό αξιολόγηςη του ςυνόλου των 

λειτουργιών μιασ ςειρϊσ βελτιούμενων πρωτοτύπων πριν από τη μαζικό παραγωγό τουσ.  Εκτόσ από την 

αξιολόγηςη των λειτουργιών των πρωτοτύπων DCT για την ανύχνευςη τυχόν δυςλειτουργιών και την υποβολό 

προτϊςεων για πιθανϋσ βελτιώςεισ, θα αναπτυχθεύ ϋνασ πλόρωσ αυτοματοποιημϋνοσ ςταθμόσ δοκιμών για τον 

ποιοτικό ϋλεγχο όλων των 1572 καρτών DCT πριν από την εγκατϊςταςό τουσ ςτο φαςματόμετρο 

μιονύων(τρϋχουςα εργαςύα) .  

 Ανϊπτυξη αλγοριθμικών μεθόδων για την αναζότηςη Νϋασ Υυςικόσ  

Αναζότηςη Υυςικόσ που δεν εξηγεύται με το παρόν θεωρητικό μοντϋλο (Καθιερωμϋνο Πρότυπο) το οπούο 

περιγρϊφει τα δομικϊ ςτοιχεύα τησ ύλησ και τισ αλληλεπιδρϊςεισ τουσ, μελετώντασ την ανύχνευςη με τον 

ανιχνευτό ATLAS τησ ςπϊνιασ παραγωγόσ ςτον επιταχυντό LHC ενόσ ζεύγουσ μποζονύων WZ (που διαςπϊται ςε 

λεπτόνια) και δύο θυςϊνων αδρονύων (j, jets) (ςτα πλαύςια του προγρϊμματοσ «Αναζότηςη Νϋασ Υυςικόσ με το 

πεύραμα ATLAS ςτο πεύραμα ATLAS και με «ϋμμεςεσ» μεθόδουσ που χρηςιμοποιούν πρωτοποριακϋσ τεχνικϋσ 

ςτατιςτικόσ ανϊλυςησ και ςτηρύζονται ςε Γενικευμϋνεσ Θεωρύεσ Πεδύου» και ςε ςυνεργαςύα με το Πανεπιςτόμιο 

Θεςςαλονύκησ). Η μελϋτη αυτό ςτηρύζεται ςε ϋμμεςεσ μεθόδουσ και παρουςιϊζει μεγϊλο ενδιαφϋρον διότι, εν 

αντιθϋςει με τισ ϊμεςεσ μεθόδουσ αναζότηςησ που ςτηρύζονται ςτην υπόθεςη ότι η Νϋα Υυςικό θα αναδειχθεύ ςε 

υψηλότερεσ ενϋργειεσ όταν λειτουργόςει ο αναβαθμιςμϋνοσ επιταχυντόσ LHC (οπότε μελετούν θεωρητικϊ 

μοντϋλα που προτεύνουν την ύπαρξη ϊγνωςτων ςωματιδύων ςε υψηλότερεσ ενϋργειεσ), με τισ ϋμμεςεσ μεθόδουσ 

μελετώνται οι ςυνϋπειεσ που θα εύχε η ύπαρξη ϊγνωςτων ςωματιδύων υψηλότερων ενεργειών ςε παρατηρόςιμα 

μεγϋθη (π.χ αύξηςη ςτισ διαφορικϋσ ενεργϋσ διατομϋσ παραγωγόσ) ςτισ παρούςεσ ενϋργειεσ του επιταχυντό LHC. 

΢ε αυτό την εργαςύα μελετόθηκε ενδελεχώσ η ευαιςθηςύα κινηματικών μεταβλητών ςτην ύπαρξη Νϋασ Υυςικόσ 

καταςκευϊςτηκε με διϊφορα μοντϋλα μηχανικόσ μϊθηςησ και επιλϋχθηκε η κατανομό μύασ νϋασ μεταβλητόσ (ML 

classifier response distribution) η οπούα διαχωρύζει με τη μεγαλύτερη απόδοςη το ςπϊνιο ςόμα (WZjj) από την 
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πληθώρα τελικών καταςτϊςεων που ϋχουν παρόμοια τοπολογύα και αποτελούν το θόρυβο. Η νϋα κατανομό 

χρηςιμοποιόθηκε ςτη ςτατιςτικό ανϊλυςη με χρόςη τησ ςυνϊρτηςησ binned likelihood των δεδομϋνων, 

προκειμϋνου να υπολογιςτεύ ενδεχόμενη απόκλιςη από την προβλεπόμενη από το Καθιερωμϋνο Πρότυπο 

διαφορικό ενεργό διατομό παραγωγόσ του ςόματοσ. Σα αποτελϋςματα με χρόςη τησ απόκριςησ τησ μηχανικόσ 

μϊθηςησ εύναι δύο φορϋσ καλύτερα ςε ςύγκριςη με τη χρόςη των παραδοςιακών κινηματικών μεταβλητών. Για 

τη μελϋτη αυτό χρηςιμοποιόθηκαν προςομοιωμϋνα δεδομϋνα του ανιχνευτό ATLAS λόγω των κανόνων του 

πειρϊματοσ που δεν επιτρϋπουν τη δημοςύευςη αποτελεςμϊτων με πραγματικϊ δεδομϋνα πριν τη δημοςύευςη 

από ολόκληρη την ερευνητικό ομϊδα. Σα ενθαρρυντικϊ αυτϊ αποτελϋςματα οδηγούν ςτην περαιτϋρω μελϋτη 

παρόμοιων τεχνικών για την ανϊλυςη των πραγματικών δεδομϋνων του ανιχνευτό ATLAS από το ςύνολο τησ 

ερευνητικόσ ομϊδασ του πειρϊματοσ και για την ανϊλυςη του μεγϊλου αριθμού των δεδομϋνων που θα 

ςυλλεχθούν ςτο εγγύσ μϋλλον ςυμπεριλαμβανομϋνησ τησ μελϋτησ των ςυςτηματικών ςφαλμϊτων (τρϋχουςα 

εργαςύα) 

[Β11] Εκπαιδευτικό Τεχνολογύα και Μεθοδολογύα (2000-2001 και 2010-) 

• Ανϊπτυξη εκπαιδευτικόσ μεθοδολογύασ και εργαςτηριακών αςκόςεων για τη διδαςκαλύα τησ 

μετρητικόσ διαδικαςύασ ςτισ Υυςικϋσ Επιςτόμεσ  

o Ανϊπτυξη εκπαιδευτικόσ οργανολογύασ και μεθοδολογύασ για τη διδακτικό τησ Υυςικόσ  

΢υμβολό (ςτα πλαύςια των δραςτηριοτότων του Ινςτιτούτου Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ και 

του Γραφεύου Εκπαύδευςησ του ΕΚΕΥΕ-Δημόκριτοσ) ςτον εκπαιδευτικό πειραματιςμό ανϊπτυξησ 

καινοτομικόσ εργαςτηριακόσ οργανολογύασ και μεθοδολογύασ για τη διδαςκαλύα τησ Υυςικόσ. Οι 

εργαςτηριακϋσ διατϊξεισ που αναπτύχθηκαν χρηςιμοποιούν μηχανικϊ ανϊλογα προκειμϋνου οι 

εκπαιδευόμενοι να εξοικειωθούν με ϋννοιεσ και φαινόμενα του μικρόκοςμου για τα οπούα δεν ϋχουμε 

εποπτεύα και να εμβαθύνουν ςτην μετρητικό διαδικαςύα ςτισ φυςικϋσ επιςτόμεσ. ΢υγκεκριμϋνα, 

ανϊπτυξη εργαςτηριακών διατϊξεων: 

α) μελϋτησ τησ κλαςςικόσ ςκϋδαςησ Rutherford και μεθοδολογύασ ϋμμεςησ μϋτρηςησ φυςικών 

μεταβλητών.  

β) επύδειξησ του θεωρόματοσ κεντρικού ορύου. 

 γ) μελϋτησ των ςωματιδιακών ιδιοτότων του φωτόσ.  

o Εκπαιδευτικό πρόγραμμα «Ειςαγωγό τησ πειραματικόσ ερευνητικόσ διαδικαςύασ ςτο Λύκειο. 

Μεθοδολογύα ανϊλυςησ πειραματικών δεδομϋνων και αvαγωγό τουσ ςε θεμελιώδεισ ϋννοιεσ και νόμουσ» 

του Ινςτιτούτου Πυρηνικόσ και ΢ωματιδιακόσ Υυςικόσ». Η οργανολογύα και μεθοδολογύα που 

περιγρϊφτηκε ςτην προηγούμενη παρϊγραφο εφαρμόςτηκε ςε Λύκεια τησ χώρασ, ςτα πλαύςια των 

δραςτηριοτότων των μαθητών τησ Γ’ Λυκεύου. ΢υμμετοχό ςτισ επιμορφώςεισ ςε θϋματα ΢ύγχρονησ 

Υυςικόσ και ςτατιςτικών μεθόδων ανϊλυςησ μετρόςεων καθώσ και ςτην παροχό επιςτημονικόσ και 

τεχνικόσ ςτόριξησ των εκπαιδευτικών κατϊ τη διδαςκαλύα των ειδικών αυτών θεμϊτων και κατϊ την 

εκτϋλεςη των εργαςτηριακών αςκόςεων.  

• Ανϊπτυξη εργαςτηριακών αςκόςεων (e-labs) με χρόςη του Εθνικού ρομποτικού τηλεςκοπύου – 

«Εύδοξοσ». 

΢υμβολό ςτην υλοπούηςη των εκπαιδευτικών προγραμμϊτων «Εθνικό Ρομποτικό Σηλεςκόπιο τησ Μϋςησ 

Εκπαύδευςησ-“Εύδοξοσ”», τεχνολογύασ e-learning και TSRT «e-learning technology, Teaching Science with a 

Robotic Telescope») within the framework of the e-Learning action plan DG EAC/25/01 (ςτο οπούο ςυμμετεύχαν 

επιςτόμονεσ και εκπαιδευτικού από χώρεσ τησ Ευρώπησ και από την Ελλϊδα και εφαρμόςτηκε με μεγϊλη 

επιτυχύα ςε ςχολεύα αυτών των χωρών). Και ςτα δύο προγρϊμματα χρηςιμοποιόθηκαν τα ρομποτικϊ 

τηλεςκόπια του Εθνικού Παρατηρητηρύου «Εύδοξοσ» (ςτο όροσ Αύνοσ τησ Κεφαλλονιϊσ) με ςκοπό την ανϊπτυξη 

ενόσ εκπαιδευτικού πλαιςύου το οπούο να ςυνδιϊζει τη χρόςη τησ τεχνολογύασ και την ελκυςτικότητα τησ 

Αςτρονομύασ ςτη διδαςκαλύα βαςικών εννοιών τησ Υυςικόσ, τησ ςτατιςτικόσ και τησ πειραματικόσ 

μεθοδολογύασ. Tα ρομποτικϊ τηλεςκόπια λειτουργούν μϋςω queue-based scheduling, δϋχονται αιτόςεισ για 

ςυγκεκριμϋνεσ αςτρονομικϋσ παρατηρόςεισ μϋςω διαδικτύου και αποςτϋλλουν εικόνεσ. ΢υγκεκριμϋνα, ανϊπτυξη:  

o αναλυτικού εκπαιδευτικού προγρϊμματοσ για την διεξαγωγό δϋκα εργαςτηριακών αςκόςεων, 

προςαρμοςμϋνου ςτο αναλυτικό πρόγραμμα ςπουδών των ςχολεύων καλύπτοντασ τουσ τομεύσ τησ 
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Αςτρονομύασ, Κοςμολογύασ, Υυςικόσ και τησ . ΢τατιςτικόσ 

o εκπαιδευτικού λογιςμικού (διαμόρφωςη λογιςμικού επεξεργαςύασ αςτρονομικών εικόνων και 

ςτατιςτικό επεξεργαςύα των μετρόςεων για την εξαγωγό φυςικών μεγεθών) 

o μεθοδολογύασ και την διεξαγωγό των εργαςτηριακών αςκόςεων (π.χ μεθοδολογύα εύρεςησ από τισ 

καταγραφόμενεσ εικόνεσ του ύψουσ των ςεληνιακών κρατόρων, του μεγϋθουσ των δακτυλύων του 

Κρόνου, των περιόδων περιςτροφόσ αςτεροώδών) 

o διεξαγωγό εκπαιδευτικών ςεμιναρύων και τεχνικόσ υποςτόριξησ των εκπαιδευτικών καθώσ και 

εκλαώκευμϋνων διαλϋξεων ςε θϋματα Αςτρο-φυςικόσ (π.χ «αναζητώντασ τισ απαρχϋσ του ΢ύμπαντοσ: Η 

κοςμικό ακτινοβολύα μικροκυμϊτων υποςτρώματοσ»)  

 Ενεργητικό μϊθηςη (Active Learning) ςτο εργαςτόριο Υυςικόσ του Σμόματοσ Ηλεκτρολόγων και 

Ηλεκτρονικών Μηχανικών του ΠΑΔΑ: πιλοτικό μελϋτη για τη βελτύωςη τησ διδαςκαλύασ και τησ 

μεθοδολογύασ αξιολόγηςησ των φοιτητών ςτο εργαςτόριο Υυςικόσ 

Διερευνόθηκαν οι μεθοδολογύεσ που ακολουθούνται ςτη διδαςκαλύα και ςτην αξιολόγηςη των πρωτοετών 

φοιτητών του Σμόματοσ Ηλεκτρολόγων και Ηλεκτρονικών Μηχανικών του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ ςτο 

εργαςτόριο Υυςικόσ, προκειμϋνου να δοθούν απαντόςεισ ςε μια ςειρϊ ερευνητικών ερωτημϊτων που θα 

καθοδηγόςουν τουσ διδϊςκοντεσ ςτην αναβϊθμιςη τησ δομόσ/διεξαγωγόσ του μαθόματοσ και των μεθόδων 

αξιολόγηςησ των φοιτητών. Αναλύθηκαν οι επιδόςεισ 282 φοιτητών (ςτισ εβδομαδιαύεσ εργαςτηριακϋσ εργαςύεσ, 

ςτα τεςτσ ςτην αρχό κϊθε εργαςτηριακόσ ϊςκηςησ και ςτισ γραπτϋσ εξετϊςεισ ςτο τϋλοσ του εξαμόνου) για το 

ϋτοσ 2018-19 μϋςω γραμμικών και μη γραμμικών μεθόδων (γραμμικό παλινδρόμηςη, ομαδοπούηςη (clustering)) 

και τα αποτελϋςματα ςυγκρύθηκαν με εκεύνα του ϋτουσ 2017-18. ΢ύμφωνα με τα αποτελϋςματα αυτόσ τησ 

ϋρευνασ, οι διαλϋξεισ πρϋπει να ςυνδεθούν ςτενότερα με το εργαςτόριο όςον αφορϊ τόςο ςτη διδαςκόμενη ύλη 

όςο και ςτισ ενεργητικϋσ-μαθηςιακϋσ προςεγγύςεισ που υιοθετούνται ςτο εργαςτόριο (καθόςον αυτϋσ οδηγούν 

ςε καλύτερεσ επιδόςεισ των φοιτητών). Επιπλϋον, για την εξοικονόμηςη χρόνου κατϊ τη διεξαγωγό των 

εργαςτηριακών αςκόςεων προσ όφελοσ του πειραματιςμού, απαιτεύται ρύθμιςη τησ διδαςκαλύασ του 

εργαςτηρύου με τρόπο ώςτε να ενιςχυθεύ περαιτϋρω η γραμμικό ςχϋςη που παρουςιϊζει η επύδοςη των 

φοιτητών ςτα τεςτσ και ςτισ γραπτϋσ εργαςύεσ τουσ και να αφαιρεθεύ η ςυνιςτώςα τησ αξιολόγηςό τουσ μϋςω 

τεςτσ . Σϋλοσ, η ανϊλυςη των επιδόςεων με τη μϋθοδο τησ ομαδοπούηςησ ϋδειξε ότι αυτό η μϋθοδοσ θα μπορούςε 

να αξιοποιηθεύ ωσ ενδιϊμεςη πρόβλεψη τησ τελικόσ επύδοςησ των φοιτητών για τη λόψη προληπτικών μϋτρων 

από τουσ διδϊςκοντεσ (τρϋχουςα εργαςύα). 

• Ανϊπτυξη εργαςτηριακών αςκόςεων με χρόςη τεχνολογύασ χαμηλού κόςτουσ   

o Εργαςτηριακό διϊταξη μελϋτησ φωτοβολταώκών ςτοιχεύων 

Ανϊπτυξη εργαςτηριακόσ διϊταξησ χαμηλού κόςτουσ η οπούα ελϋγχεται πλόρωσ από υπολογιςτό, με ςκοπό 

την εμβϊθυνςη ςε βαςικϋσ ϋννοιεσ των ημιαγωγικών διατϊξεων, ςτη χρόςη τεχνικών προςαρμογόσ (fitting 

techniques) και προςομοιώςεων για τη μελϋτη φυςικών φαινομϋνων. Σο υλιςμικό τησ διϊταξησ αποτελεύται 

από α) κϊρτα για τισ τροφοδοςύεσ β) κϊρτα με φωτοβολταώκό ςτοιχεύο, LEDs, ςύςτημα ανύχνευςησ και 

υπολογιςμού τησ ιςχύοσ του προςπύπτοντοσ φωτόσ, servomotor για τη ςτρϋψη του φωτοβολταώκού ςε 

επιλεγόμενεσ γωνύεσ, ψηφιακό θερμόμετρο γ) κϊρτα με ενιςχυτό, μετατροπϋα ρεύματοσ ςε τϊςη, ψηφιακό 

ποτενςιόμετρο για την επιλογό του φορτύου του φωτοβολταώκού και δ) κϊρτα ελϋγχου του servomotor, του 

ποτενςιόμετρου, ψηφιοπούηςησ και μετϊδοςησ των δεδομϋνων.Η επικοινωνύα με το ςύςτημα και το γραφικό 

περιβϊλλον του χρόςτη αναπτύχθηκε ςε γλώςςα C++ και  C# αντιςτούχωσ ενώ η ςτατιςτικό επεξεργαςύα 

των μετρόςεων βαςύςτηκε ςτο open source περιβϊλλον αντικειμενοςτραφούσ τεχνικόσ ROOT που ϋχει 

αναπτυχθεύ ςτο CERN.H εργαςτηριακό διϊταξη υποςτηρύζει πϋντε εργαςτηριακϋσ αςκόςεισ (μελϋτη των 

χαρακτηριςτικών παραμϋτρων του φωτοβολταώκού ςτοιχεύου με προςαρμογϋσ (fitting), μελϋτη τησ 

απόκριςησ του φωτοβολταώκού υπό γωνύα, μελϋτη ςυναρτόςει τησ ϋνταςησ τησ φωτεινόσ ακτινοβολύασ και 

ςυναρτόςει τησ θερμοκραςύασ (προςομούωςη και ςύγκριςη με τισ πειραματικϋσ μετρόςεισ). Μϋροσ τησ 

ανϊπτυξησ του ςυςτόματοσ αποτϋλεςε αντικεύμενο πτυχιακόσ εργαςύασ και χρηςιμοποιόθηκε ςτο 

εργαςτηριακό μϋροσ του μαθόματοσ Υυςικόσ των τμημϊτων Μηχανολόγων και Ηλεκτρονικών Μηχανικών 

του πρώην ΑΕΙ Πειραιϊ Σεχνολογικού Σομϋα, με πολύ καλϊ μαθηςιακϊ αποτελϋςματα. 

o Εργαςτηριακό διϊταξη ελεγχόμενη μϋςω διαδικτύου (web-lab) για τη διδακτικό τησ ςτατιςτικόσ ανϊλυςησ 
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μετρόςεων. 

Εργαςτηριακό διϊταξη χαμηλού κόςτουσ, με ςτόχο την παροχό ςε προπτυχιακούσ φοιτητϋσ τησ απαραύτητησ 

οργανολογύασ και εκπαιδευτικόσ μεθοδολογύασ για την εμβϊθυνςη ςε βαςικϋσ ϋννοιεσ ςτατιςτικόσ 

επεξεργαςύασ μετρόςεων. Η εργαςτηριακό διϊταξη υλοποιόθηκε με χρόςη ενόσ ανιχνευτό ακτύνων γ και 

ανοικτού τύπου ηλεκτρονικό πλατφόρμα με μικροεπεξεργαςτό (Arduino Uno). Σο γραφικό περιβϊλλον του 

χρόςτη και η επικοινωνύα με την πλατφόρμα γύνεται μϋςω web browser και αναπτύχθηκε ςε γλώςςα C++ 

και C# αντιςτούχωσ,ενώ για την ςτατιςτικό επεξεργαςύα των μετρόςεων αναπτύχθηκε λογιςμικό με χρόςη 

του ανοικτού κώδικα αντικειμενοςτραφούσ τεχνικόσ ROOT.  

H διϊταξη υποςτηρύζει τϋςςερισ αςκόςεισ (ιςτοςελύδεσ) αυξανόμενησ δυςκολύασ (ειςαγωγό ςτην ϋννοια του 

ιςτογρϊμματοσ των μετρόςεων ωσ εργαλεύο πρόβλεψησ των μετρόςεων, μελϋτη ςυναρτόςεων πιθανότητασ, 

μελϋτη τησ κατανομόσ Gauss ωσ προςϋγγιςη τησ κατανομόσ Poisson, μελϋτη του θεωρόματοσ κεντρικού 

ορύου και μελϋτη του Pearson chi-square goodness of fit testing) οι οπούεσ εύναι  ανεξϊρτητεσ μεταξύ τουσ 

προκειμϋνου η διϊταξη να εύναι εύκολα επεκτϊςιμη για μελλοντικό ενδεχόμενη πρόςθεςη περιςςότερων 

αςκόςεων.  

o Εργαςτηριακό διϊταξη (pc-pendulum lab) με χρόςη αιςθητόρων τύπου ΜΕΜS για τη διδαςκαλύα του απλού 

εκκρεμούσ ςτα εργαςτόρια Υυςικόσ. 

Ανϊπτυξη δύο εργαςτηριακών διατϊξεων (με διαφορετικϊ πλεονεκτόματα) μελϋτησ τησ κύνηςησ απλού 

εκκρεμούσ και υπολογιςμού τησ επιτϊχυνςησ τησ βαρύτητασ. Οι διατϊξεισ χρηςιμοποιούν MEMS αιςθητόρεσ 

επιτϊχυνςησ δύο αξόνων διαφορετικόσ τεχνολογύασ και επικοινωνύασ (ενςύρματησ και αςύρματησ) οι οπούοι 

εύναι ενςωματωμϋνοι ςτο κινούμενο ςώμα του εκκρεμούσ και ηλεκτρονικϋσ πλατφόρμεσ με 

μικροεπεξεργαςτό (Αrduino), οι οπούεσ ελϋγχουν τουσ αιςθητόρεσ, φηφιοποιούν τα ςόματα και τα 

μεταφϋρουν ςε ςχεδόν πραγματικό χρόνο. Για την ανϊπτυξη τησ διεπαφόσ χρόςτη και την επεξεργαςύα των 

μετρόςεων αναπτύχθηκε λογιςμικό με χρόςη τησ πλατφόρμασ Matlab και ROOT. Η εργαςτηριακό 

αναπτύχθηκε ςτα πλαύςια διπλωματικόσ εργαςύασ ςτο τμόμα Ηλεκτρονικών Μηχανικών του ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ, 

παρουςιϊςτηκε από τουσ αςκούμενουσ φοιτητϋσ ςτο ϋτηςιο ςυνϋδριο του ΑΕΙ Πειραιϊ ΣΣ και δημοςιεύτηκε 

ςτο επιςτημονικό περιοδικό του Ιδρύματοσ 

o Διαδικτυακό εργαςτηριακό πλατφόρμα για το εργαςτόριο Υυςικόσ του Σμόματοσ Ηλεκτρολόγων και 

Ηλεκτρονικών Μηχανικών του Πανεπιςτημύου Δυτικόσ Αττικόσ.  

Ανϊπτυξη και η αξιολόγηςη διαδικτυακόσ εφαρμογόσ για την υποςτόριξη δύο ειςαγωγικών εργαςτηριακών 

μαθημϊτων του εργαςτηρύου Υυςικόσ του Σμόματοσ  Ηλεκτρολόγων και Ηλεκτρονικών Μηχανικών 

αναφορικϊ με (i) τισ βαςικϋσ αρχϋσ τησ μεθόδου γραμμικόσ παλινδρόμηςησ και (ii) τισ αβεβαιότητεσ ςτισ 

μετρόςεισ, ωσ βαςικό γνώςη για την ποςοτικό επαλόθευςη των φυςικών νόμων και την εκτύμηςη ϊγνωςτων 

παραμϋτρων. Οι εργαςτηριακϋσ αςκόςεισ που αναπτύχθηκαν ςτηρύζονται ςτην εκπαιδευτικό μεθοδολογύα 

τησ ενεργητικόσ μϊθηςησ με ςκοπό να αντικαταςτόςουν τισ αντύςτοιχεσ ειςαγωγικϋσ αςκόςεισ του 

εργαςτηρύου Υυςικόσ, οι οπούεσ γύνονται με τη μορφό ςυμβατικών διαλϋξεων. Η εφαρμογό που 

αναπτύχθηκε εύναι διαδικτυακό και αποτελεύται από ανεξϊρτητεσ καρτϋλεσ (ιςτοςελύδεσ), καθεμύα από τισ 

οπούεσ παρϋχει πρόςβαςη ςε μια ςυγκεκριμϋνη εργαςτηριακό ϊςκηςη. Προκειμϋνου να αξιολογηθεύ η 

ελκυςτικότητα και η εκπαιδευτικό αποτελεςματικότητα τησ διαδικτυακόσ εφαρμογόσ και ϋνα νϋο ςενϊριο 

ενεργητικόσ εκπαιδευτικόσ μϊθηςησ (Active Learning), πραγματοποιόθηκε πιλοτικό δοκιμό του ςε φοιτητϋσ 

του ακαδημαώκού ϋτουσ 2020-21, η οπούα χωρύςτηκαν ςε μια "πειραματικό ομϊδα" που χρηςιμοπούηςε τη 

διαδικτυακό εφαρμογό και μια "ομϊδα ελϋγχου" που διδϊχθηκε τισ ειςαγωγικϋσ εργαςτηριακϋσ αςκόςεισ με 

τη ςυμβατικό μορφό (διαλϋξεισ και ςτη ςυνϋχεια επύλυςη προβλημϊτων ςτην τϊξη). Μόνο το 1ο μϋροσ 

(βαςικϋσ αρχϋσ τησ μεθόδου γραμμικόσ παλινδρόμηςησ) χρηςιμοποιόθηκε ςε αυτό την πιλοτικό δοκιμό. Η 

ανϊλυςη των επιδόςεων 284 φοιτητών ϋδωςε θετικϊ αποτελϋςματα, ιδιαύτερα για τουσ φοιτητϋσ που εύχαν 

μϋτρια απόδοςη ςτισ γραπτϋσ εργαςύεσ τουσ κατϊ τη διϊρκεια του εξαμόνου. Σα ενθαρυντικϊ αποτελϋςματα 

τησ πιλοτικόσ δοκιμόσ τησ εκπαιδευτικόσ πλατφόρμασ οδόγηςαν ςτην ανϊπτυξη και τησ δεύτερησ 

ειςαγωγικόσ ϊςκηςησ ςχετικϊ με τισ αβεβαιότητεσ των μετρόςεων. Και οι δύο αςκόςεισ ϋχουν 

αντικαταςτόςει ςτο τρϋχον εξϊμηνο τισ αντύςτοιχεσ ςυμβατικϋσ, υπό μορφό διαλϋξεων, και θα υποβληθούν 

ςε επύςημη αξιολόγηςη ςτο τϋλοσ του ακαδημαώκού εξαμόνου (τρϋχουςα εργαςύα). 

 


